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Aus  welchem  Gesichtspunkte  ich  deu  numerischen  Theil  meiiier  im  dritteii  Jahrgaiige 
der  Resultate  des  magiietischen  Vereins  bekamit  gemachten  Allgemeiiieu  Theorie  des  Erdmag- 
netismus  voii  Anfaiig  au  selbst  betrachtet  babe,  ist  an  verscliiedeneu  Stelleii  jener  Abhandlung 
ausgesproclieii.  Mein  nachster  Zweck  war,  die  von  alien  friilier  eingeschlagenen  Wegen  ganz 
abweichende  Melhode  zu  erlautern;  von  den  numerischen  Resultaten  selbst  erwartete  ich  mehr 
nicht  als  eine  entfernte  Annaherung,  da  der  erste  Versuch  auf  grossentheils  hochst  diirftige 
und  unzuverlassige  Data  gegriindet  werden  musste.  Indessen  hat  der  Erfolg  meine  Erwartun- 
gen  sehr  iibertroften.  Die  in  jener  Schrift  mitgetheilte  und  gegenwartig  mit  neuen  Erweiterun- 
gen  wieder  abgedruckte  Tafel  der  Vergleichungen  zwischen  den  an  mehr  als  hmidert  Oertern 
aus  alien  Theilen  der  Erde  gemachten  Beobachtungen  und  der  nach  der  Theorie  gefiihrten 
Rechnung  bietet  einen  so  hohen  und  alien  billigen  Erwartungen  geniigenden  Grad  von  Ueber- 
einstimmung  dar,  dass  man  die  Theorie  als  der  Wahrheit  sehr  nahe  kommend  betrachten  darf, 
und  lebhaft  wiinschen  muss,  diese  Theorie  nicht  bios  in  den  zwar  inhaltschweren,  aber  nicht 
unmittelbar  zu  den  Sinnen  sprechenden  Zahlenelementen,  sondern  auch  nach  alien  ihren  Bezie- 
hungen  fur  die  gauze  Erdoberflache  in  einer  anschaulicheii  Uebersicht  dargestellt  zu  sehen. 

Mein  verehrter  Freund,  der  Herr  Professor  Weber,  der  keine  Aufopferung  scheuet, 
wo  es  gilt,  der  Wissenschaft  einen  Dienst  zu  leisteu,  uuternahm  es,  eine  solche  Versiuulichung 
durch  eine  Anzahl  von  Karten  zu  veranstalten,  die  in  grbsster  Vollstaudigkeit  alle  magneti- 
schen  Verhaltuisse  fur  die  gauze  Erdoberflache,  so  wie  jeiie  Theorie  sie  ergiebt,  graphisch  dar- 
stellen.  Er  vereinigte  sich  zu  diesem  Zweck  mit  Hrn.  Doctor  Goldschmidt,  der  mit  nicht  min- 
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der  ruhmlichem  Eifer  Rechimng  und  Zeichiiung  fiir  die  Karten  I — IV,  IX,  X,  XV  — XVIII 
ausgefiihrt  hat.  Auch  muss  die  gefallige  Beihiilfe  der  Herren  Draschussof  und  Heine  dankbar 
erwahnt  werden,  die  einen  Theil  der  fiir  die  Karten  VII  und  VIII  nothigen  Rechnungen  iiber- 
nomraen  haben,  so  wie  letzterer  auch  die  Zeichnung  der  Karten  V und  VI  besorgt  hat.  Die 
ttbrige  fiir  die  Blatter  V — VIII  niithige  Arbeit,  ingleichen  die  ganze  fiir  die  Blatter  XI  — XIV 
hatte  Hr.  Prof.  Weber  selbst  auf  sich  genommen,  so  wie  die  Anordnung  und  Ueberwachung 
des  Drucks  der  Zahlentafeln ; auch  ist  von  ihm  die  ganze  folgende  Erklarung  der  Karten  ab- 
gefasst,  mit  Ausnahme  der  Paragraphen  21  — 25,  welche  von  Hrn.  Doctor  Goldschmidt  herrtih- 
ren.  Diese  Erklarung  erschbpft  alles,  was  zum  VerStanduiss  der  Karten  und  zur  Beurtheilung 
des  Nutzens,  welchen  sie  leisten  kdnnen,  ndthig  ist,  so  vollstandig,  dass  mir  nichts  hinzuzu- 
setzen  iibrig  bleibt,  als  der  Wunsch,  dass  diese  miihsame  und  verdienstliche  Arbeit  bei  den 
Preundeu  der  Naturwissenschaften  gerechte  Anerkennung  finden  moge. 

Gottingen  im  Mai  1840. 


Gauss. 


Erklarung  der  Karten  und  Zahlentafeln 


§ 1.  Einrichtuiig  der  Karten. 

In  den  vorliegenden  Karten  ist  die  Oberflache 
der  Erde  immer  in  drei  Abtheihmgen  j^erlegt  wor- 
den,  deren  erste,  nach  Mercator’s  Projection,  den 
ganzen  Erdgiirtel  zwischen  70®  nordlicher  und  70® 
siidlicher  Breite  (den  Meridian  von  Greenwich,  von 
wo  die  Lange  gerechnet  wird,  in  der  Mitte),  die 
ziDeite  und  dritte,  nach  stereographischer  Projection, 
die  nordliche  und  siidliche  Polargegend  bis  zum 
65sten  Breitengrade  vorstellt.  Die  erste  Abtheilung 
ist  fiir  sich  auf  einer  Tafel,  die  %weite  und  dritte 
Abtheilung  sind  auf  einer  andern  zusammen;  die 
ganze  Erdoberftdche  also  ist  auf  zwei  Tafeln  ge- 
zeichnet.  Auf  diese  Weise  ist  die  Oberflache  der 
Erde  neunmal  dargestellt  worden,  um  eine  Ueber- 
sicht  zu  geben: 

1)  von  den  magnetischen  Potentialen  deren 
Bedeutung  spater  erklart  werden  wird  (Erste 
Karte  fiir  die  Werthe  von  Taf.  I.  II.)  5 

2)  von  der  idealen  Vertheilung  der  magnetischen 
Fluida  (Zweite  Karte:  Ideale  Vertheilung  des 
Magnetismus  auf  der  Erdoberflache,  Taf.  III. 
IV.); 

3)  4)  und  5)  von  den  drei  rechtwinkligen  Com- 
ponenten  der  magnetischen  Krafte  {Dritte  Karte 
fiir  die  berechneten  Werthe  der  nordlichen  In- 
tensitat  X,  Taf.  V.  VI.  — Vierte  Karte  fiir 
die  berechneten  Werthe  der  westlichen  Inten- 
sitat  Y,  Taf.  VII.  VIII.  — Funfte  Karte  fiir 
die  berechneten  Werthe  der  verticalen  Intensi- 
tat  Z,  Taf.  IX.  X.); 


6)  von  der  horizontalen  Intensitdt  (Sechste  Karte 
fiir  die  berechneten  Werthe  der  horizontalen 
Intensitat,  Taf.  XI.  XII.) ; 

7)  von  der  Declination  dui-ch  die  isogonischen 
Linien  (Siebente  Karte  fiir  die  berechneten 
Werthe  der  Declination,  Taf.  XIII.  XIV.); 

8)  von  der  Inclination  durch  die  isoklinischen 
Linien  (Achte  Karte  fiir  die  berechneten  Wer- 
the der  Inclination,  Taf.  XV.  XVI.); 

9)  von  der  (ganzen)  Intensitdt  durch  die  isody- 
namischen  Linien  (Neunte  Karte  fiir  die  be- 
rechneten Werthe  der  ganzen  Intensitat,  Taf. 
XVII.  XVIII.). 

§ 2.  Magnetische  Pole  der  Erde. 

Bezeichnct  man  mit  dem  Namen  der  magneti- 
schen Pole  der  Erde  diejenigen  Puncte  der  Erd- 
oberflache, wo  die  horizontale  magnetische  Kraft 
verschwindet  und  wo  also  die  ganze  magnetische 
Kraft  nur  vertical  sein  kann;  so  giebt  es  nur  zwei 
Pole , namlich  einen  nordlichen  und  einen  siidlichen, 
jenen  im  Norden  von  Amerika 
73®  35'  N.  Breite, 

264®  21  Lange  (ostlich  von  Greenwichs), 
diesen  im  Siiden  von  Van-Diemensland 
72®  35'  S.  Breite, 

152®  30’  Lange. 

Ein  durch  beide  Pole  genender  grosster  Kreis 
schneidet  den  Aequator  unter  einem  Winkel  von 
75®  53'  in  25®  46'  und  205®  46'  Lange ; die  sie  ver- 
bindende  Chorde  iiberspannt  161®  13' ; ein  dieser 
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Chorde  parallel er Diameter  schneidet  die  Erdoberflache 
nordlich  in  75®  52'  N.  Breite,  299®  32' Lange , siid- 
lich  in  75®  52  S.  Breite,  119®  32  Lange.  Man 
findct  diese  Pole  selir  leicht  in  folgenden  Karten: 
Taf.  II.  XII.  XIV.  XVI.,  wo  sic  durch  die  Gestalt 
der  raagnetischen  Curven  sehr  kenntlich  sind;  denn 
theils  schneiden  sich  diese  Curven  in  ihnen,  wie 
Taf.  XIV.,  theils  werden  sie  von  den  Curven  rings- 
um  eingeschlossen , wie  Taf.  II.  XII.  XVI.  — Bei- 
laufig  mag  erinnert  werden,  dass  mit  diesen  Polen 
weder  die  Puncte  der  grossten  Anliaufung  des  Ma- 
gnetismus,  welche  Taf.  IV.,  noch  die  Puncte  der 
grossten  Intensitat  der  magnetischen  Kraft,  welche 
Taf.  XVIII.  besonders  hervortretcn,  verwechselt 
werden  diirfen.  — 

Nach  Cap.  Ross’s  Beobachtung  fallt  der  nord- 
liche  magnetische  Pol  in 

70®  5 N.  Breite  263®  14'  Lange, 
also  etwa  3®  30  siidlicher,  als  auf  unsrer  Karte, 
auf  eine  Stelle,  wo  nach  Taf.  XVI.  die  Inclination 
1®  12'  kleiner  ist  als  am  Pole.  — In  der  Nahe  des 
siidlichen  magnetischen  Pols  fehlt  es  an  Beobach- 
tungen;  jedoch  wird  durch  eine  Beobachtung  in  Ho- 
barttown,  als  dem  am  nachsten  liegenden  Beobach- 
tungsorte,  die  Vermuthung  begriindet,  dass  der  siid- 
liche  magnetische  Pol  etwa  in  der  Gegend  von 
66®  S.  Breite  146®  Lange 

zu  suchen  sci,  an  einer  Stelle,  wo  nach  Taf.  XVI. 
die  Inclination  4®  56  kleiner  als  am  Pole  ist. 

,,Von  einigen  Physikern*)  ist  die  Meinung  auf- 
gestellt,  dass  die  Erde  zwei  magnetische  Nordpole 
und  zwei  Siidpolehabe:  es  scheint  aber  nicht,  dass 
vorher  der  wesentlichsten  Bedingung  geniigt,  und 
eine  prdcise  BegrifFsbestimmung  gegeben  sei,  was 
man  unter  einem  magnetischen  Pole  verstehen  wolle. 
Wir  werden  mit  dieser  Benennung  jeden  Punct  der 
Erdoberflache  bezeichnen,  wo  die  horizontale  Inten- 
sitat = 0 ist:  allgcmein  zu  reden  ist  daselbst  die 
Inclination  = 90®;  es  ist  aber  auch  der  singulare 
Fall  (wenn  er  vorkame)  mit  eingeschlossen,  wo  die 
gauze  Intensitat  = 0 ist.  Wollte  man  diejenigen 
Stellen  magnetische  Pole  nennen,  wo  die  ganze  In- 
tensitat eineu  Maximumwerth  hat  (d.  i.  einen  gros- 
seren,  als  ringsura  in  der  nachsten  Umgebung):  so 
darf  man  nicht  vergessen,  dass  diess  etwas  von  je- 
ner  Begriffsbestimmung  ganz  verschiedenes  ist,  dass 


letztere  Puncte  mit  jenen  weder  dem  Orte  noch  der 
Anzahl  nach  einen  nothwendigen  Zusammenhang 
haben,  und  dass  es  zur  Verwirrung  fiihrt,  wenn 
ungleichartige  Dinge  mit  einerlei  Namen  benaunt 
werden. “ 

„Sehen  wir  von  der  wirklichen  Beschaffenheit 
der  Erde  ab,  und  fassen  die  Frage  allgemein  auf, 
so  konnen  allcrdings  mehr  als  zwei  magnetische 
Pole  existiren;  es  scheint  aber  noch  nicht  bemerkt 
zu  sein,  dass,  sobald  z.  B.  zwei  Nordpole  vorhan- 
den  sind,  es  nothwendig  zwischen  ihnen  noch  ei- 
nen dritten  Punct  geben  muss,  der  gleichfalls  ein 
magnetischer  Pol,  aber  eigentlich  weder  ein  Nord- 
pol  noch  ein  Siidpol,  oder,  wenn  man  lieber  will, 
beides  zugleich  ist.‘‘ 

Von  den  verschiedenen  hiernach  moglichen  Fal- 
len (liber  welche  die  ,,Allgemeine  Theorie  des  Erd- 
magnetismus“  in  den  Resultaten  1838.  S.  15.  bis  18. 
nachgelesen  werde)  ist  derjenige,  wo  es  nur  einen 
nordlichen  und  einen  siidlichen  magnetischen  Pol 
giebt,  der  emfuchsle. 

„Wir  konnen  behaupten*),  dass  etwas  ins  Gro- 
sse  gehende  Abweichungen  von  dem  Typus  des  ein- 
fachsten  Falls  auf  der  Erde  nicht  Statt  finden.  Aber 
locale  Abweichungen  sind  sehr  wohl  deukbar,  wo 
nahe  unter  der  Erdoberflache  magnetische  Massen 
sich  befinden , die  zwar  in  etwas  betrachtlicher  Ent- 
fernung  keine  merkliche  Wirkung  mehr  ausiiben, 
aber  in  der  unmittelbaren  Umgebung  doch  eine  so 
Starke,  dass  die  in  regelmassiger  Fortschreitung 
wirkende  erdmagnetische  Kraft  davon  ganz  iiberbo- 
ten  und  unkenntlich  gemacht  wird.^‘ 

§ 3.  Magnetische  Axe  der  Erde. 

„Wenngleich  man**)  den  beiden  Puncten  auf 
der  Erdoberflache,  wo  die  horizontale  Kraft  ver- 
schwindet,  und  die  man  die  magnetischen  Pole  nennt, 
wegen  ihrer  Beziehung  auf  die  Gestaltung  der  Er- 
scheinungen  der  horizontalen  Kraft  auf  der  ganzen 
Erdflache  eine  gewisse  Bedeutsamkeit  wohl  beile- 
gen  mag,  so  muss  man  sich  doch  hiiten,  dieser 
Bedeutsamkeit  eine  weitere  Ausdehnung  zu  geben: 
namentlich  ist  die  Chorde,  welche  jene  beiden  Puncte 
verbindet,  ohne  alle  Bedeutung,  und  es  Aviirde  ein 


ResuUate  1838.  S.  18. 
ResuUate  1838.  S.  44.  45. 


ResuUate  1838.  S.  14.  15. 
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unpassender  Missgriff  sein,  wenn  man  diese  gerade 
Linie  durch  die  Benennung  magnetische  Axe  der 
Erde  auszeichuen  wollte.  Die  einzige  Art,  wie  man 
dem  Begriffe  der  magnetischen  Axe  eines  Korpers 
eine  allgemein  giiltige  Haltung  geben  kann,  ist  die 
in  5.  Artikel  der  „Intensitas  vis  magneticae“  festge- 
setzte,  wonach  darunter  eine  gerade  Linie  verstan- 
den  wird,  in  Beziehung  auf  welche  das  Moment  des 
in  dem  Korper  enthaltenen  freien  Magnetismus  ein 
Maximum  ist/‘  Zur  Bestimmung  der  magnetischen 
Axe  in  diesem  Sinn  dient,  dass  ihr  magnetischer 
Nordpol  nacli  Siiden  gekehrt  ist  und  dass  ihre  Rich- 
tung  dem  Erddiameter  von  77*^  50'  N.  Breite  296® 
29'  Lange  nach  77®  50  S.  Breite  116®  29'  Lange 
parallel  ist.  Sie  macht  hiernach  mit  der  beide 
Pole  verbindenden  Chorde,  oder  mit  einem  damit 
parallelen  Erddiameter  (welcher  von  75®  52'  N.  Breite 
299®  32'  Lange  nach  75®  52'  S.  Breite  119®  32 
Lange  geht)  einen  Winkel  von  2®  5'. 

§ 4.  Magnetisches  Moment  der  Erde. 

• 

„Nach  der*)  in  der  „Intensitas  vis  magneticae“ 
festgesetzten  absoluten  Einheit  des  magnetischen 
Moments  wird  das  magnetische  Moment  der  Erde 
durch  cine  Zahl  ausgedriickt,  deren  Logarithme  = 
29,93136,  Oder  durch  853800  Quadrillionen.  Nach 
derselben  absoluten  Einheit  wurde  das  magnetische 
Moment  eines  einpfiindigen  Magnetstabes  nach  den 
im  Jahre  1832  angestellten  Versuchen  =100877000 
gefunden  (Intensitas  Art.  21.)  ; das  magnetische  Mo- 
ment der  Erde  ist  also  8464  Trillionen  mal  grosser. 
Es  waren  daher  8464  Trillionen  solcher  Magnetstabe, 

O 7 

mit  parallelen  magnetischen  Axen,  erforderlich,  um 
die  magnetische  Wirkung  der  Erde  im  ausseren 
Raume  zu  ersetzen,  was  bei  einer  gleichformigen 
Vertheilung  durch  den  ganzen  korperlichen  Raum 
der  Erde  beinahe  acht  Stabe  (genauer  7,831)  auf 
jedes  Cubikmeter  betragt.  So  ausgesprochen^  be- 
halt  dieses  Resultat  seine  Bedeutung,  auch  wenn 
man  die  Erde  nicht  als  einen  wirklichen  Magnet 
betrachten,  sondern  den  Erdmagnetismus  blossen  be- 
harrlichen  galvanischen  Stromen  in  der  Erde  zu- 
schreiben  wollte.  Betrachten  wir  aber  die  Erde  als 
einen  wirklichen  Magnet,  so  sind  wir  genothigt, 


*3  Resultate  1838.  S.  46. 


durchschmlUich  vvenigstens  *)  jedem  Theile  dersel- 
ben, der  ein  Achtel  Cubikmeter  gross  ist,  eine  eben 
so  Starke  Magnetisirung  beizulegen,  als  jener  Ma- 
gnetstab  enthalt,  ein  Resultat,  welches  wohl  den 
Physikern  unerwartet  sein  wird.“ 

§ 5.  Maximum-  und  Minimum -Werthe  der 
magnetischen  Intensitat  auf  der  Erdoberfliiche. 

Es  ist  § 2.  unterschieden  worden  zwischen  den 
magnetischen  Polen  der  Erde,  oder  denjenigen  Punc- 
ten  der  Erdoberflache,  wo  die  horizontale  Intensitat 
verschwindet,  und  den  Maximum- Werthen  der  gan- 
zen magnetischen  Intensitat , oder  denjenigen  Punc- 
ten  der  Erdoberflache,  wo  die  Wirkung  des  Erd- 
magnetismus am  grossten  ist.  Es  ist  erwahnt  wor- 
den, dass  diese  Puncte  mit  jenen  Polen  weder  dem 
Orte  noch  der  Anzahl  nach  einen  nothwendigen 
Zusammenhang  haben.  Wirklich  giebt  es  nur,  wie 
§ 2.  angefiihrt  worden  ist,  zicei  magnetische  Pole 
der  Erde,  einen  Nordpol  und  einen  Sudpol;  dage- 
gen  drei  Maximum- Werthe  der  magnetischen  lu- 
tensitat,  deren  zwei  auf  der  nordlichen  und  einer 
auf  der  siidlichen  Hemisphare  liegen,  namlich  jene 
54®  32'  N.  Breite  261®  27'  Lange, 

71®  20'  N.  Breite  119®  57'  Lange, 
dieser  70*^  9'  S.  Breite  160®  26'  Lange. 

Hiernach  fiillt  der  ei'Sie  19®  3'  siidlich  vom  nordli- 
chen magnetischen  Pole  in  Nordamerika,  der  zweite 
in  die  Gegend  von  Sibirien,  wo  Hansteen  einen 
zweiten  Pol  vermuthete,  der  dritte  2®  26'  nordlich 
und  7®  56  ostlich  vom  siidlichen  magnetischen  Pol, 
siidlich  von  Van-Diemensland,  wie  Taf.  XVII.  und 
XVIII.  zeigt. 

Die  Intensitat  in  diesen  drei  Puncten  betragt 
nach  der  in  der  „Intensitas  vis  magneticae“  festge- 
setzten absoluten  Einheit 

im  erslen  6,1614, 
im  zweiten  5,9113, 
im  dritten  7,8982 

Hierbei  muss  bemerkt  werden,  dass  alien  Karten 
und  Zahlentafeln  nicht  die  in  der  „Intensitas  vis  ma- 


*3  „In  so  fern  wir  niimlicli  nicht  befiigt  sind,  bei  alien  ma- 
gneisirten  Theilen  der  Erde  diircliaus  parallele  magnetische 
Axen  voraiiszusetzen.  Je  mehr  an  solchem  Parallelismus  fehlt> 
desto  starker  muss  die  durchschnittliche  Magnetisirung  der 
Theile  sein,  iim  dasselbe  magnetische  Totalmoment  hervorzu- 
bringen.“ 
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gneticae“  festgesetzte  absolute  Einheit  zura  Grunde 
liegt,  sondern  die  bisher  gewbhnlich  gebrauchte 
willkuhrliche  Einheit,  wonach  in  London  die  ganze 
Intensitat  durch  die  Zahl  1,37*2  ausgedriickt  wird, 
die  zur  Vermeidung  von  Briichen  noch  mit  der 
Zahl  1000  multiplicirt  worden  ist.  Die  danach  aus- 
gedriickten  Werthe  der  Intensitat  konnen  aber  leicht 
auf  jene  absolute  Einheit  durch  den  Reductionsfa- 
ctor  0,0034941  gebracht  werden.  Dieser  Reductions- 
factor  ist  durch  Vergleichung  der  Intensitat  in  Got- 
tingen nach  jener  willkiihrlichen  und  dieser  absolu- 
ten  Einheit  erhalten  worden,  die  sich  wie  1,357: 
4,7414  verhielten  *).  Daher  konimt  es,  dass  man 
statt  obiger  Werthe  nach  absoluter  Einheit  in  den 
Karten  und  Zahlentafeln  nach  jener  willkiilirlichen 
Einheit  die  Werthe 

1763.4 
1691,8 

2260.5 

als  die  Intensitat  in  obigen  drei  Puncten  angegeben 
findet.  Die  Intensitat  in  den  magnetischen  Polen 
betragt  dagegen 

nach  absoluter  Einheit  nach  der  Karte 
ira  nordlichen  Pole  5,9433,  1701, 

im  siidlichen  Pole  7,8720,  2*253. 

Die  Minimum- Werthe  der  magnetischen  Intensitat 
auf  der  Erdoberflacheliegen  in  derNahe  des  Aequators. 
Es  giebt  deren  zwei: 

50  7'  N.  Breite  178®  28'  Lange, 

18®  9 S.  Breite  350®  12  Lange. 

Die  Intensitat  betragt  daselbst 

nach  absoluter  Einheit  nach  der  Karte 
3,2481,  929,6, 

2,8281,  809,4. 

Man  sehe  Taf.  XVII. 

§ 6.  Ideale  Aiihaufungen  von  Magnetismus  auf 
dei*  Erdoberflache. 

Es  gieht  keinen  Punct  auf  der  Erde  oder  darin, 
und  kann  nicht  geben,  wo  aller  Magnetismus  con- 
centrirt  gedacht  werden  diirfte,  in  der  Art,  wie  alle 
Masse  der  Erde  in  ihrem  Mittelpuncte  concentrirt 


'0  Nach  einer  in  Gottingen  1834  am  19.  Julius  gemachten 
absoluten  Intensitiitsmessung  war  die  horizontale  Intensitat 
1,7748,  woraus  mit  der  Inclination  68O  1'  die  ganze  Intensi- 
tat nach  der  absoluten  Einheit  = 4,7414  folgt. 


vorgestellt  werden  kann.  Es  kann  aber  Puncte  ge- 
ben, wo  man  sich  besonders  viel  Magnetismus  con- 
centrirt vorstellen  kann.  Diese  Puncte  darf  man 
aber  nicht  mit  den  magnetischen  Polen  (§  2.)  ver- 
wechseln,  mit  denen  sie  weder  der  Zahl  noch  der 
Lage  nach  in  einem  nothwendigen  Zusammenhange 
stehen.  Wirklich  ergiebt  sich,  dass,  wahrend  nur 
zwei  magnetische  Pole  existiren,  der  Magnetismus 
an  drei  Orten  der  Erdoberflache  am  meisten  aufge- 
hauft  gedacht  werden  konne,  der  Siidmagnetismus 
an  zweien,  der  Nordraagnetismus  an  einem,  namlich  in 
55®  26'  N.  Breite  26*2®  54'  Lange, 

70®  51'  N.  Breite  115®  38'  Lange, 

70®  28'  S.  Breite  159®  13'  Lange. 

Diese  drei  Orte  liegen  sehr  nahe  an  den  Stel- 
len,  wo  die  (ganze)  Intensitat  ihre  Maximum-Wer- 
the  hat.  Man  findet  sie  in  Taf.  III.  und  IV.  ange- 
geben. 

Wo  der  meiste  Magnetismus  aufgehauft  vorge- 
stellt werden  darf,  braucht  aber  nicht  wirklich  der 
meiste  Magnetismus  zu  sein,  sondern  es  ist  mog- 
lich,  dass  an  jenen  Orten  nur  wenig  oder  gar  kein 
Magnetismus  sich  befindet,  gera^e  so,  wie  im  Mit- 
telpunct  der  Erde  sich  wirklich  wenig  oder  gar  keine 
Masse  zu  befinden  braucht,  ungeachtet  die  Anzie- 
huugskraft  der  Erde  nach  aussen  so  beschalfen  ist, 
dass  alle  Masse  der  Erde  darin  concentrirt  gedacht 
werden  kann.  Wirkliche  grosse  Anhaufungen  ma- 
gnetischer  Massen  nahe  an  der  Erdoberflache  wer- 
der  selbst  in  geringer  Entfernung  sehr  wenig  wir- 
ken  im  Vergleich  zum  Magnetismus  der  ganzen 
Erde,  folglich  nur  in  engem  Kreise  einen  hocalein- 
fluss  iiben.  Die  Elemente  der  Theorie  sind  und 
werden  aber  lange  noch  nicht  mit  solcher  Vollstan- 
digkeit  und  Scharfe  bestimmt  werden,  wie  nothig 
sein  wiirde,  wenn  solche  Localeinfliisse  mit  um- 
fasst  werden  sollten.  Fande  man  eine  solche  Ge- 
gend,  so  konnten  magnetische  Specialkarten  davon 
entworfen  werden  und  die  Vergleichung  derselben 
mit  den  vorliegenden  allgemeinen  Karten  wiirde  zu 
wahrscheinlichen  Muthmassungen  fiber  Ort  und 
Grosse  der  wirklich  vorhandenen  magnetischen  Mas- 
sen  ffihren. 

§ 7.  Lillieii  ohne  Abweichuug. 

Es  hat  nie  eine  Zeit  gegeben,  wo  die  Magnet- 
nadel  fiberall  auf  der  Erdoberflache  genau  nach 
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Norden  gezeigt  hatte;  es  hat  aber  immer  einzelne 
Gegenden  gegeben,  wo  dies  der  Fall  war.  Diese 
Gegenden  sind  mit  der  Zeit  verschoben  worden. 
Die  Declinationskarte  Taf.  XIII.  und  XIV.  giebt 
Aufschluss  dariiber,  wie  diese  Gegenden  gegenwar- 
tig  liegen.  Man  libersieht  ihre  Lage  sehr  leicht 
in  obiger  Karte,  wo  die  Linien,  welche  alle  Puncte 
verbinden,  in  welchen  die  Declination  Null  oder 
+ 180®  ist,  etwas  starker  gezeichnet  sind.  Man  fin- 
det  %wei  solche  Linien,  eine  grossere  und  eine  klei- 
nere.  Die  erslere  sieht  man  im  Norden  von  Ame- 
rika  vom  magnetischen  Siidpol  der  Erde  komraen 
und  liber  Taf.  XIII.  bis  70®  S.  Breite  fortgehen. 
Ihren  weiteren  Verlauf  sieht  man  Taf.  XIV.  (3te 
Abtheilung).  Sie  geht  namlich  durch  den  Siidpol 
der  Erde  und  darauf  durch  den  magnetischen  Nord- 
pol  hindurch  (Taf.  XIII.)  nach  Neuholland,  durch 
Arabien,  Persien  und  Russland  (Taf.  XIV.  2te  Ab- 
theilung)  zum  Nordpol  der  Erde,  von  wo  sie  zum 
magnetischen  Siidpol  und  zugleich  in  sich  selbst 
zuriickkehrt.  Die  andere  Linie  lauft  auch  in  sich 
selbst  zuriick,  ist  aber  auf  einen  viel  engeren  Raum 
beschrankt,  in  Ostsibirien,  China  und  dem  angran- 
zenden  Meere.  — Die  erstere  Linie  zerfallt  in  4 
Abtheilungen,  in  zwei,  wo  die  Boussole  nach  Nor- 
den zeigt,  und  zwei,  wo  sie  nach  Siiden  zeigt,  d.i. 
wo  der  Nordpol  der  Nadel  nach  Siiden  gerichtet  ist. 
Vom  magnetischen  Siidpol  (73®  35'  N.  Breite  264®  21' 
Lange)  zum  Siidpol  der  Erde  reicht  die  erste  Ab- 
theilung,  wo  der  Nordpol  der  Nadel  iiberall  nach 
Norden  zeigt;  zwischen  dem  Siidpol  der  Erde  und 
dem  magnetischen  Nordpol  (72®  35'  S.  Breite  152® 
30'  Lange)  fallt  der  zweite  Theil,  wo  der  Nordpol 
der  Nadel  nach  Siiden  zeigt ; vom  magnetischen 
Siidpol  bis  zum  Nordpol  der  Erde  erstreckt  sich  der 
dritte  Theil,  wo  die  Nadel  wiederum  mit  ihrem 
Nordpol  nordlich  zeigt;  endlich  vom  Nordpol  der 
Erde  zum  magnetischen  Siidpol  lauft  der  vierte  Theil 
unsrer  Linie,  wo  die  Nadel  wiederum  mit  ihrem  Siid- 
pol nach  Siiden  zeigt.  Taf.  XIII.  und  XIV.  ist  die 
Declination  in  der  ersten  und  dritten  Abtheilung  mit 
0®  bezeichnet,  in  der  zweiten  und  vierten  Abthei- 
lung dagegen  Taf.  XIV.  mit  + 180®.  — In  der  an- 
deren  Linie  zeigt  iiberall  die  Nadel  mit  ihrem  Nord- 
pol nordlich,  was  Taf.  XIII.  dadurch  angedeutet  ist, 
dass  die  Declination  mit  0®  bezeichnet  wird. 

Dieselben  zwei  Linien  findet  man  auch  auf  Taf. 
VII.  und  VIII.,  welche  die  Linien  gleicher  westli- 


cher  Intensitat  darstellen;  denn  es  leuchtet  von 
selbst  ein,  dass  da,  wo  die  Boussole  genau  nach 
Norden  oder  Siiden  zeigt  ( d.  i.  wo  die  Declination 
Null  ist),  auch  die  westliche  (oder  ostliche)  Inten- 
sitat Null  sein  miisse.  Sucht  man  daher  in  diesen 
Karten  die  Linien,  wo  die  westliche  (oder  bstli- 
che)  Intensitat  mit  0 angegeben  ist;  so  erkennt  man, 
dass  sie  genau  dieselbe  Lage  und  Gestalt  haben, 
wie  die  Linien  verschwindender  Declination  in  Taf. 
XIII.  und  XIV.  Es  sind  diese  Linien  die  einzigen, 
welche  diese  Karten  mit  einander  gemein  haben, 
und  keine  andere  Karte  enthalt  diese  Linien.  Wenn 
man  jedoch  Taf.  I.  und  II.  bei  alien  dort  dargestell- 
ten  Curven  alle  die  Puncte  betrachtet,  wo  diese 
Curven  genau  von  Osten  nach  Westen  laufen,  so 
erkennt  man  leicht,  dass  man  durch  Verbindung  al- 
ler  dieser  Puncte  dieselben  Linien  erhalten  wiirde. 

§ 8.  Stetigkeit  der  magnetischen  Curven. 

Alle  in  diesen  Karten  dargestellten  Linien,  die 
wir  kurz  magnetische  Curven  nennen  wollen,  so 
verschieden  sie  sind,  haben  das  gemein,  dass  sie 
stetig  und  ununterbrochen  fortlaufen,  nirgendsplotzlich 
abbrechen  oder  endigen,  dass  sich  nie  zwei  Linien 
in  eine  vereinigen  oder  eine  Linie  sich  in  zwei 
Aeste  spaltet,  sondern  dass,  wo  zwei  Linien  in  ei- 
nem  Punct  zusammenstossen,  sie  sich  durchkreuzen. 
Hierin  zeigt  sich  die  Gesetzmassigkeit  in  der  Wirk- 
samkeit  der  magnetischen  Krafte,  welche  nirgends 
einen  Sprung  gestattet  und  wo  selbst  die  Aende- 
rungen  nur  allmahlig,  nirgends  plotzlich,  eintreten. 
Unter  alien  18  Tafeln  sind  8,  wo  auch  keine  Kreu- 
zung  der  Linien  vorkommt,  namlich  Taf.  I.  II.  III. 
IX.  X.  XII.  XV.  XVI. 

§ 9.  Tafel  XIII.  Karte  fur  die  isogoiiischeu 
Linien  nach  Mercator’s  Projection. 

Mit  der  Betrachtung  der  Declinationskarte  wol- 
len wir  die  Betrachtung  der  Tafeln  im  Einz einen 
beginnen.  Wir  unterscheiden  bei  der  Declinations- 
karte Taf.  XIII.,  welche  nach  Mercator’s  Projection 
den  ganzen  Erdgiirtel  von  70®  nordlicher  bis  70® 
siidlicher  Breite  umfasst,  und  Taf.  XIV.,  welche 
nach  stereographischer  Projection  die  nordliche  und 
siidliche  Polargegend  bis  zum  65sten  Breitengrade 
darstellt  (§  1,).  Wir  betrachten  Taf  XIII.  zuerst. 
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Man  lindet  auf  dieser  Tafel  einige  isogonische  Li- 
nien,  so  weit  sie  auf  die  Karte  fallen,  vollstandig, 
andere  unvollstandig  abgebildet,  so  weit  sie  nothig 
waren,  um  den  Uebergang  einer  Linie  zur  andern 
deutlich  zu  machen.  Jcne  entsprechen  folgenden 
Declinationen 

0®  lOo,  200,  220  13'^  25o,  30o,  4Qo,  50o,  60o  westlich, 
Oo,  50,  100,  100  15',  120,  150,  200,  300^  400,  50o  ostlich. 
Diese  entsprechen  folgenden  Declinationen 
20  westlich, 

10  14',  20  30',  60,  70  30',  80  46',5  ostlich. 
Endlich  sieht  man  zwei  einzelne  Puncte  auf  der 
Tafel  mit  folgenden  Declinationen  angegeben 
20  30'  westlich, 

50  15'  ostlich. 

Gegenden,  wo  die  Declination  westlich  ist. 

Die  Gegenden,  wo  die  Declination  westlich  ist, 
erkennt  man  in  dieser  Tafel  daran,  dass  die  Decli- 
nation daselbst  als  positiv  bezeichnet  ist.  Man  fin- 
det  zwei  von  einander  getrennte  Flachen,  wo  die 
Declination  westlich  ist,  eine  grossere  und  eine  klei- 
nere.  Die  grossere  liegt  zwischen  264o  und  152o 
Lange  und  erstreckt  sich  der  Breite  nach  iiber  die 
gauze  Tafel  von  70o  nordlicher  bis  70o  siidlicher 
Breite.  Sie  umfasst  die  ostlichen  Theile  von  Nord- 
und  Siidamerika,  Gronland,  den  atlantischen  Ocean, 
das  Avestliche  Europa,  ganz  Afrika,  Arabieu  und  den 
westlichen  Theil  von  Australien.  Im  Westen  wird 
sie  von  der  Linie  verschwindender  Declination  be- 
grenzt,  welche  vom  magnetischen  Siidpol  zum  Sud- 
pol  der  Erde  geht,  im  Osten  von  der  Linie  ver- 
schwindender Declination,  welche  vom  Nordpol  der 
Erde  kommt  und  zum  magnetischen  Nordpol  geht. 
Die  kleinere  Flache  liegt  im  ostlichen  Asien  und 
umfasst  einen  Theil  Sibiriens  und  des  angrenzenden 
Meers.  Sie  wird  umgrenzt  von  der  in  sich  selbst 
zuriicklaufenden  Linie  verschwindender  Declination, 
welche  nicht  durch  die  Erdpole  geht.  Diese  Grenze 
iibersieht  man  leicht,  weil  die  Linien  verschwin- 
dender Declination  starker  gezeichnet  sind.  In  je- 
der  Flache  giebt  es  eine  Gegend,  wo  die  Declina- 
tion sich  wenig  andert.  In  der  ersteren  Flache  liegt 
diese  Gegend  in  Afrika  (etwa  13®  nordlicher  Breite 
4®  Lange) ; in  der  zweiten  in  China  (etwa  45®  nord- 
licher Breite  130®  Lange).  Diese  heiden  Gegenden 
unterscheiden  sich  dadurch  wesentlich  von  einander, 
dass  in  der  erstern  ein  Kreuzungspunct  zweier  Li- 


nien gleicher  westlicher  Declination  liegt,  namlich 
zweier  Linien,  wo  die  Declination  + 22®  13'  he- 
tragt;  in  der  letzteren  dagegen  ein  Maximum  west- 
licher Declination  von  2®  30'.  Die  Gegend  um  den 
Kreuzungspunct  zerfallt  in  4 Abschnitte.  Nach 
NNWundSSO  liegen  zwei  Abschnitte,  wo  die  De- 
clination etwas  grosser  als  22®  13'  ist;  nach  WWS 
und  NNO  zwei  Abschnitte,  wo  sie  etwas  kleiner 
ist.  In  China  ist  rings  um  den  Punct,  wo  2®  30' 
westliche  Declination  statt  findet,  die  Declination 
etwas  kleiner. 

Gegenden,  wo  die  Declination  ostlich  ist. 

Die  Gegenden,  wo  die  Declination  ostlich  ist, 
erkennt  man  in  unserer  Tafel  daran,  dass  die  De- 
clination daselbst  als  negaliv  bezeichnet  ist.  Man 
findet,  dass  diese  Gegend  eine  einzige  zusammen- 
hangende  Flache  bildet,  die  nur  auf  unsrer  Karte 
scheinbar  in  zwei  Theile  zerfallt,  weil  die  in  der 
That  an  einander  grenzenden  Lander  diesseits  und 
jenseits  des  ISOsten  Langengrades  von  einander  ge- 
rissen  sind,  indem  diese  auf  der  linken,  jene  auf 
der  rechtcn  Seite  der  Karte  liegen.  Um  jedoch  den 
Zusammenhang  der  Linien  gleicher  Declination  d.  i.  der 
isogonischen  Linien  in  diesen  Grenzgegenden  bes- 
ser  zu  iibersehen,  sind  die  ersten  20  Liingengrade 
am  Ende  der  Tafel  wiederholt.  Diese  Flache  um- 
fasst die  ganze  Tafel  mit  Ausnahme  der  beiden 
oben  betrachteten  Flachen,  wo  die  Declination  west- 
lich war:  sie  umschliesst  von  diesen  die  kleinere 
und  wird  durch  die  in  sich  selbst  zuriicklaufende 
Linie  verschwindender  Declination,  die  nicht  durch 
die  Erdpole  geht,  davon  geschieden.  Diese  Flache 
euthalt  vier  Gegenden,  wo  die  Declination  sich  we- 
nig andert,  namlich  bei 

0®  Breite  116®  Lange  — 1®  14'  Declination, 

0®  Breite  177®  Lange  — 10®  15'  Declination, 

15®  S.  Breite  220®  Lange  — 5®  15'  Declination, 

6®  N.  Breite  260®  Lange  — 8®  46 ,5  Declination. 

In  der  ersten,  zweiten  und  vierten  liegen  Kreu- 
zungspuncte  von  zwei  Linien  gleicher  Declination 
durch  welche  jede  derselben  in  vier  Abschnitte  ge- 
theilt  wird,  wo  in  zweien  die  Declination  etwas 
grosser,  in  den  beiden  andern  etwas  kleiner  als 
im  Kreuzungspuncte  ist.  In  der  dritten  Gegend  liegt 
ein  Punct,  wo  die  ostliche  Declination  ein  Minimum 
ist,  namlich  — 5®  15',  und  ringsum  grosser  wird. 
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§ 10.  Tafel  XIV.  Karte  fiir  die  isogoiiischen 
Liiiieii  nach  stereograpliischer  Projection. 

Die  nach  stereograph! scher  Projection  entwor- 
fene  Karte  der  Linien  gleicher  Declination  oder  der 
isogonischen  Linien  stellt  die  beiden  Polargegenden 
bis  zum  65sten  Breitengrade  dar.  Man  findet  die 
isogonischen  Linien  hier  vollstiindig  von  10®  zu  10® 
dargestellt;  unvollstandig  zur  Erlauterung  des  Ue- 
bergangs  von  einer  Linie  zur  andern,  die  5®,  12® 
und  15®  ostlicher  Declination  entsprechenden  Linien. 
Da  diese  Polargegenden  grossentheils  unzuganglich 
sind,  so  hat  diese  Karte  zvvar  ein  geringeres  prak- 
tisches  Interesse  als  die  vorige,  indessen  ist  diese 
Karte  wegen  der  eigenthumlichen  Gestaltung  ihrer 
Linien  beachtungswerth.  Zuerst  fallt  in  die  Augen, 
dass  alle  diese  Linien,  sowohl  in  der  nordlichen  als 
auch  in  der  siidlichen  Polargegend,  sich  in  zwei 
Puncten  schneiden,  alle  in  den  namlichen  zwei  Punc- 
ten.  Diese  Puncte  sind  in  der  nordlichen  Polarge- 
gend der  Nordpol  der  Erde  und  der  magnetische 
Siidpol,  in  der  siidlichen  Polargegend  der  Sudpol 
der  Erde  und  der  magnetische  Nordpol.  Die  De- 
clination ist  der  Winkel,  den  zwei  Ebenen  mit  ein- 
ander  bilden,  die  Ebene  des  astronomischen  Meridi- 
ans mit  der  Ebene  des  magnetischen  Meridians. 
Zieht  man  um  den  magnetischen  Pol  einen  sehr 
kleinen  Kreis,  so  ist  der  magnetische  Meridian  in 
alien  Puncten  auf  ihn  normal,  oder  der  magnetische 
Meridian  hat  in  den  verschiednen  Puncten  dieses  Krei- 
ses  alle  moglichen  Lagen.  Fiir  den  magnetischen  Pol 
ergiebt  sich  hieraus  die  Lage  des  magnetischen 
Meridians  als  unbestimmt,  oder  jede  durch  den  Pol 
gelegte  Vertical  ebene  kann  hier  als  magnelischer 
Meridian  betrachtet  werden.  Mit  alien  diesen  Verti- 
calebenen  bildet  nun  die  Ebene  des  astronomischen 
Meridians  alle  moglichen  Declinationen  und  die  Li- 
nien der  verschiedensten  Declinationen  miissen  sich 
also  in  den  magnetischen  Polen  schneiden.  — Im 
astronomischen  Pole  dagegen  kann  jede  durch  den 
Pol  gelegte  Verticalebene  als  aslronomischer  Meri- 
dian gelten,  und  die  Ebene  des  magnetischen  Meri- 
dians bildet  hier  mit  alien  diesen  Verticalebenen 
alle  moglichen  Declinationen;,  es  miissen  daher  auch 
hier  die  Linien  aller  verschiedenen  Declinationen 
sich  schneiden. 

Jede  der  beiden  Polargegenden  zerfallt  in  zwei 
Flachen,  in  der  einen  ist  die  Declination  liberall 


westlich,  in  der  andern  dstlich.  Man  erkennt  sie 
in  unsrer  Tafel  daran,  dass  die  Declinationen  dort 
als  positiv,  hier  als  negativ  bezeichnet  sind.  Diese 
Flachen  werden  durch  die  einzige  Linie  verschwin* 
dender  Declination  geschieden,  welche  sich  in  jeder 
Polargegend  findet  und  die  auf  der  Karte  zwischen 
dem  magnetischen  und  wahren  Pole  mit  + ISO®, 
ausserhalb  mit  0®  bezeichnet  sind.  Diese  Grenzli- 
nie  ist  auch  daran  kenntlich,  dass  sie  starker  ist  als 
die  andern  und  allein  durch  den  wahren  Pol  hin- 
durchgezogen  ist,  was  um  Raum  fiir  die  Bezeich- 
nung  des  Pols  zu  gewinnen  bei  den  anderen  unter- 
blieben  ist. 

Bemerkenswerth  ist  der  Unterschied,  welcher 
sich  in  der  Gestaltung  dieses  Systems  von  Linien 
gleicher  Declination  in  der  nordlichen  und  siidlichen 
Polargegend  zeigt.  In  der  letzteren  ist  diese  Ge- 
staltuns:  offenbar  weit  einfacher  und  nahert  sich  ei- 
nem  System  von  Kreisen,  welche  zwei  Puncte  ge- 
mein  haben.  In  der  nordlichen  Polargegend  weichen 
diese  Linien  von  der  Kreisform  weit  mehr  ab  und 
bilden  besonders  im  nordlichen  Sibirien  unregelmas- 
sige  Figuren,  was  der  Vermuthung  einige  AVahr- 
scheinlichkeit  verleihet,  dass  der  Sitz  der  magneti- 
schen Krafte  in  der  nordlichen  Polargegend  der 
Oberfliiche  naher  als  in  der  siidlichen  liegen  mag. 

Die  Betrachtung  der  isogonischen  Linien  in  den 
Polargegenden,  stellt  recht  deutlich  vor  Augen,  dass 
durch  die  willkurliche  Einmischung  des  astronomi- 
schen Meridians  in  die  bildliche  Darstellung  der 
Richtung  der  magnetischen  Krafte  die  der  Natur 
entsprechende  Einfachheit  der  bildlichen  Darstellung 
verloren  gehet ; denn  es  erscheint  in  diesen  Karten 
der  astronomische  Pol  als  ein  besonders  merkwiir- 
diger  Punct,  ungeachtet  in  den  rein  magnetischen 
Verhaltnissen  daselbst  gar  nichts  liegt,  was  dem 
entsprache.  Denn  die  Nadel  hat  am  Nordpol  die 
Richtung  desjenigen  Meridians,  welcher  durch  247® 
51'  Lange,  am  Sudpol  die  Richtung  desjenigen  Me- 
ridians, welcher  durch  337®  49'  Lange  bestimmt 
wird.  Weit  einfacher  und  der  Natur  entsprechen- 
der  wiirde  die  bildliche  Darstellung  von  der  Rich- 
tung der  magnetischen  Krafte  sein,  wenn  man  statt 
eines  Systems  von  Linien  gleicher  Declination  die 
Richtung slinien  der  Magnetnadel  selbst  verfoigte, 
welche  von  einem  magnetischen  Pol  zum  andern 
durch  ein  System  von  Puncten  des  Aequators  gingen, 
oder  Linien,  welche  iiberall  die  Richtung  der  Nadel 
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senkrecht  schnitten  und  gleich  Parallelkreisen  um 
die  Erde  laufend  durch  ein  System  von  Puncten  ii- 
gend  eines  Meridiankreises  gingen.  Hiervon  wird 
spater  bei  der  Betrachtung  der  beiden  ersten  Tafeln 
mehr  die  Rede  sein. 

§ 11.  Tafel  XV.  Karte  fiir  die  isoklinischen 
Liiiieri  iiach  Mercator’s  Projection. 

Diese  Tafel  stellt  die  isoklinischen  Linien,  wel- 
che  den  von  10®  zu  10®  fortschreitenden  Inclinatio- 
nen  entsprechen,  so  weit  sie  auf  die  Karte  fallen, 
vollstandig  dar,  wie  auch  die  85®  Inclination  ent- 
sprechende  Linie.  Wenn  auch  die  Karte  der  iso- 
klinischen Linien,  d.  i.  der  Linien  gleicher  Inclina- 
tion, seltener  praktischen  Zvvecken  dienen  kann,  als 
die  Karte  der  isogonischen  Linien,  d.  i.  der  Linien 
gleicher  Declination ; so  gewahrt  doch  ihre  Betrach- 
tung an  sich  dadurch  grosseres  Interesse,  dass  sie 
von  der  Richtung  der  magnetischen  Krafte  ein  rei- 
neres  einfacheres  und  naturgetreueres  Bild  giebt. 
Befande  sich  in  der  Erde  ein  einziger  kleiner  sehr 
kraftiger  Magnet  im  Mittelpuncte,  so  wiirden  die 
isoklinischen  Linien  auf  der  Oberflache  lauter  Par- 
allelkreise  um  die  Axe  jenes  Magnets  bilden.  Es 
ist  interessant  zu  sehen  wie  in  der  Wirklichkeit  die 
isoklinischen  Linien  sich  jenem  Parallelismus  nahern 
oder  davon  entfernen.  Man  bemerkt  auf  unsrer  Tafel, 
dass  die  isoklinischen  Linien  sich  wirklich  nirgends 
schneiden,  so  wenig  wie  jene  Parallelkreise.  Inje- 
ncm  bcsonderen  Falle  wiirde  die  Erdoberflache  in 
zwei  Theile  zerfallen,  wo  in  dem  einen  die  Ma- 
gnetnadel  iiberall  mit  ihrem  Nordpol,  in  dem  andern 
rait  ihrem  Siidpol  abwarts  neigte,  und  beide  Theile 
wiiren  durch  einen  grossten  Kreis  geschieden,  der 
auf  der  magnetischen  Axe  des  kleinen  Centralma- 
gnets  senkrecht  stande.  — In  dieser  Grenzlinie 
wiirde  die  Nadel  sich  gar  nicht  neigen.  AVirklich 
sehen  wir  auf  unsrer  Karte  die  Erdfliiche  in  zwei 
solche  Theile  zerfallen,  die  durch  eine  Linie  ver- 
schwindender  Inclination  geschieden  sind;  auch  kommt 
diese  Grenzlinie  einem  grossten  Kreise  darin  sehr 
nahe,  dass  sie  den  Aequator  in  zwei  fast  diametral 
gegeniiber  liegenden  Puncten  schneidet  (nahe  bei 
8®  und  188®  Lange) ; sie  weicht  aber  von  einem 
grossten  Kreise  darin  sehr  ab,  dass  die  beiden 
Puncte,  wo  sie  sich  am  weitesten  vom  Aequator 
entfernt,  einander  nicht  diametral  gegeniiber  liegen, 
sondern  ungefahr  in 


14®  43’  N.  Breite  52®  Lange, 

15®  4’  S.  Breite  320®  Lange. 

Nordlich  von  dieser  Grenzlinie  sieht  man  auf  der 
Karte  die  Inclination  iiberall  als  positiv,  siidlich  da- 
von als  negativ  bezeichnet.  Jenes  bedeutet,  dass 
sich  der  Nordpol  der  Nadel,  dieses  dass  sich  der 
Siidpol  der  Nadel  abwarts  neige. 

§ 12.  Tafel  XVI.  Karte  fiir  die  isoklinischen 
Linien  nach  stereographischer 
Projection. 

Diese  Tafel  stellt  die  isoklinischen  Linien  dar, 
welche  den  von  5®  zu  5®  fortschreitenden  Inclina- 
tionen  entsprechen,  und  ausserdem  die  Linie  fiir  88® 
in  der  nordlichen  Polargegend.  Es  giebt  bios  einen 
Punct  auf  der  ganzen  Erde,  wo  die  Neigungsnadel 
senkrecht  steht  und  ihren  Nordpol  abwarts  kehrt, 
so  wie  auch  einen  Punct,  wo  sie  ihren  Siidpol  ab- 
warts kehrt  und  senkrecht  steht.  Jenen  Punct  fin- 
det  man  in  unsrer  Tafel  in  der  nordlichen  Polarge- 
gend mit  + 90®,  diesen  in  der  siidlichen  Polarge- 
gend mit  — 90®  bezeichnet.  Diese  Puncte  sind  die 
beiden  magnetischen  Pole  der  Erde,  jener,  der  nord- 
liche,  ein  magnetischer  Siidpol,  dieser,  der  siidliche, 
ein  magnetischer  Nordpol.  Beide  Puncte  sind  die 
namlichen,  welche  wir  § 2.  und  Taf.  XIV.  kennen 
gelernt  haben,  wie  auch  die  Vergleichung  beider 
Tafeln  XIV.  und  XVI.  zeigt. 

Nach  der  Annahme  eines  einzigen  Centralma- 
gnets  wiirden  diese  Puncte  einander  diametral  ge- 
geniiber liegen  und  die  Linien  gleicber  Neigung 
Kreise  darum  bilden.  In  der  Wirklichkeit  dagegen 
Avird  ein  grosster  durch  jene  Puncte  gelegter  Kreis 
durch  sie  in  einen  grosseren  Bogen  von  198®  47’ 
und  einen  kleineren  von  161®  13'  getheilt,  und  die 
Linien  gleicher  Neigung  entfernen  sich  besonders 
in  der  nordlichen  Polargegend  von  der  Kreisform. 
Wollte  man  den  Bogen,  den  sie  im  nordlichen  Si- 
birien  bilden,  fiir  Kreisbogen  nehmen,  so  wiirde 
man  den  Mittelpunct  dieses  Kreises  etwas  nordlich 
von  Sibirien  suchen  und  vielleicht  einen  zweiten 
magnetischen  Pol  daselbst  vermuthen.  Wie  irrig 
eine  solche  Annahme  oder  Vermuthung  ware,  zeigt 
unsere  Karte  durch  die  elliplische  Gestalt  der  iso- 
klinischen Linien  in  der  nordlichen  Polargegend. 
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§ 13.  Tafel  XVII.  Karte  liir  die  isodyiiami- 
schen  Linien  iiach  Mercator’s  Projection. 

In  dieser  Tafel  der  isodynamischen  Linien,  d.  i. 
der  Linien  gleicher  Intensitat,  ist  die  Gross e der 
magnetischen  Kraft  durch  eine  Zahl  nach  der  bis- 
her  iiblichen  willkiilirlichen  Einheit  angegeben,  wo- 
nach  die  Intensitat  in  London  = 1,372  sein  soil. 
Nur  sind  alle  Zahlen  zur  Vermeidung  von  Briichen 
mit  1000  multiplicirt  worden.  § 5.  ist  der  Reduc- 
tionsfactor  zur  Verwandlung  aller  dieser  Angaben 
in  Angaben  nach  der  absoluten  in  der  „Intensitas  vis 
magneticae^  festgesetzten  Einheit  gegeben  worden, 
namlich  0,0034941. 

Diese  Karte  stellt  die  ganze  Intensitat,  d.  i. 
die  Intensitat  nach  dcr  Richtung  der  Neigungsnadel 
dar,  und  muss  von  der  nachher  zu  betrachtenden 
Tafel  XL  wohl  unterschieden  werden,  welche  ein 
System  von  Linien  gleicher  horizontaler  Intensitat 
giebt.  Man  findet  die  isodynamischen  Linien  fiir 
alle  von  100  zu  100  (nach  obiger  Einheit)  fortschrei- 
tenden  Intensitaten,  ausserdem  fiir  die  Intensitaten 
825,  850,  950,  1044,4,  1650,  unvollstandig  auch  die  fiir 
die  Intensitaten  1055  und  1675;  endlich  drei  einzelne 
Puncte  mit  folgenden  Intensitaten:  809,4;  929,6; 
1763,1. 

Im  Allgemeinen  findet  man  in  dieser  Karte  im- 
mer  zwei  ganz  getrennte  Linien  fiir  den  namlichen 
Werth  der  Intensitat,  deren  jede  in  sich  selbst  zu- 
riicklauft,  woven  die  eine  ganz  oder  grossentheils 
nordlich  vom  Aequator  liegt,  die  andere  ganz  oder 
grossentheils  sudlich  davon.  Z.  B.  sieht  man  eine 
Linie,  fiir  welche  die  Intensitat  mit  1500  angegeben  ist, 
ganz  nordlich  vom  Aequator  liegen,  dem  sie  bei 
280®  Lange  auf  etwa  24®  sich  nahert,  wMirend  sie 
sich  bei  12®  Lange  fast  66®  davon  entfernt.  Die 
andere  Linie,  fiir  welche  die  Intensitat  ebenfalls  mit 
1500  angegeben  ist,  sehen  wir  ganz  siidlich  vom 
Aequator  fallen,  dem  sie  sich  bei  135®  Lange  etwa 
auf  26®  nahert,  bei  350®  Lange  aber  etwa  68®  sich 
davon  entfernend.  Dasselbe  linden  wir  bei  den  Li- 
nien bestatigt,  fiir  welche  die  Intensitat  mit  1400, 
1300,  1200  und  1100  angegeben  ist.  Die  beiden 
Linien  fur  1100  sieht  man  an  zwei  Stellen  einander 
sehr  nahe  kommen,  namlich  bei  110®  und  250® 
Lange,  und  die  beiden  Linien  fiir  1055  stossen  etwa 
bei  7®  S.  Breite  und  252®  Lange  in  einen  Punct 
zusammen  und  bilden  so  die  Figur  einer  8.  Von 


dieser  Curve  ist  nur  ein  kleiner  Theil  (die  Kreu- 
zungsstelle)  in  der  Karte  dargestellt;  doch  kann 
man  die  fehlenden  Theilc  leicht  erganzen,  weil  sie 
zwischen  den  Linien  fiir  1100  und  1044,4  einge- 
schlossen  sind  und  der  letzteren  sehr  nahe  liegen. 
Die  obere  Schleife  der  8 wird  von  den  beiden  nord- 
lichen,  die  untere  von  den  beiden  siidlichen  Aesten 
gebildet.  Das  Ganze  gleicht  einem  Faden , der 
zweimal  um  einen  Cylinder  gewunden  und  mit  den 
Enden  zusammengebunden  ist.  Bisher  wurde  die 
Erdoberflache  durch  zwei  gleicher  Intensitat  ent- 
sprechende  Linien  in  drei  Theile  zerfallt,  in  einen 
nordlichen  und  siidlichen,  wo  die  Intensitat  grosser 
war,  und  in  eine  mittlere  Zone,  wo  sie  kleiner  war. 
Von  nun  an  vereinigen  sich  jene  beiden  Theile,  in- 
dem  der  dritte  aufhort,  eine  voile  Zone  rings  um  die 
Erde  zu  bilden.  Jede  isodynamische  Linie  fiir  eine 
Intensitat,  welche  kleiner  als  1055  und  grosser  als 
1044,4  ist,  bildet  eine  einzige  geschlossene  Linie. 
Der  umschlossene  Raum  wird  aber  bei  110®  immer 
schmaler,  bis  endlich  auch  hier  (in  6®  N.  Breite  111® 
Lange)  die  beiden  Grenzen  zusammenstossen  und 
die  ganze  Linie  die  Form  einer  liegenden  co  an- 
nimmt.  Von  nun  an  bleiben  von  der  mittleren  Zone 
kleinerer  Intensitaten  bios  zwei  Inseln  iibrig,  von 
denenaber  bald  die  eine  vcrschwindet  fiir  die  Intensitat 
929,6  (in  5®  9 N.  Breite  178®  27  Lange).  Die  andere 
verschwindet  in  18®  27'  S.  Breite  350®  12  Lange,  wenn 
man  zur  Intensitat  809,4  herabgeht.  Diessist  die  klein- 
ste  Intensitat,  welche  auf  der  ganzen  Erde  vorkommt. 
Dieser  Punct  liegt  nahe  bei  St.  Helena.  — Wir 
haben  bisher  die  isodynamischen  Linien  fiir  1500  und 
kleinere  Intensitaten  betrachtet.  Fiir  grossere  Intensi- 
taten fallen  diese  Linien  nicht  mehr  ganz  auf  un- 
sere Karte,  mit  Ausnahme  einer  Linie  fiir  1750 
nordlich  vom  Aequator,  die  in  engem  Umkreise  in 
sich  selbst  zuriicklauft.  In  der  umschlossenen  Fla- 
che  ist  ein  Punct,  wo  die  Intensitat  1763,1  betragt, 
d.  i.  mehr  als  in  alien  Puncten  ringsherum.  Diess 
ist  also  ein  Maximum- Werth  der  Intensitat,  wel- 
cher  in  54®  32'  N.  Breite  261®  27  Lange  liegt. 

§ 14.  Tafel  XVIII.  Karte  fiir  die  isodyiiami- 
sclieu  Linien  nach  stereographischer 
Projection. 

Man  sieht  in  dieser  Karte  in  der  nordlichen 
Polargegend  die  isodynamischen  Linien  fiir  die  von 
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50  zu  50  (nach  der  hier  gebrauchten  Einheit) 
fortschreitenden  Intensitateii,  und  ausserdem  die  Li- 
nien  fiir  folgende  Intcnsitaten: 

1675,  1688,3,  1690,  1720; 

in  der  siidlichen  Polargegend  die  isodynamischen 
Linien  fiir  die  von  100  zu  100  fortschreitenden  In- 
tensitaten  und  ausserdem  die  Linie  fiir  2250. 

Die  letzte  von  diesen  Linien,  fiir  die  Intensitat 
2250,  liegt  ganz  auf  unserer  Karte,  in  der  siidli- 
chen  Polargegend,  und  umschliesst  einen  Punct,  wo 
die  Intensitat  2260,5  ist,  d.  i,  grosser  als  in  alien 
Puncten  ringsherum  und  iiberhaupt  auf  der  ganzen 
Erde.  Dieser  Maximum -Werth  der  Intensitat  ist 
auf  der  Karte  bei 

70°  9'  S.  Breite  160®  26'  Lange 
angegeben.  In  der  nordlichen  Polargegend  ist  die 
Gestalt  der  isodynamischen  Linien  weniger  einfach. 
Die  Linien  fiir  1500,  1550,  1600,  1650  und  1675  In- 
tensitat bilden  hier  in  sich  selbst  zuriicklaufende 
Linien,  welche  grossentheils  ausserhalb  unsrer  Ta- 
fel  fallen.  Der  von  ihnen  umschlossene  Raum,  in 
welchem  die  Intensitat  grosser  als  in  der  Grenzli- 
nie  ist,  verengert  sich  fiir  den  letzten  Werth  in 
160®  Lange;  fiir  den  Werth  1688,3  stossen  die 
Grenzlinien  von  beiden  Seiten  in  einen  Punct  zu- 
sammen  und  es  bleiben  dann  von  dem  friiher  um- 
schlossenen  Raume  grosserer  Intensitaten  zwei  ge- 
trennte  Inseln  iibrig,  deren  eine  ganz  auf  unserer 
Tafel  liegt,  die  andere  aber,  grossentheils  ausser- 
halb, bei  der  vorigen  Tafel  betrachtet  worden  ist. 
Fiir  den  Werth  1691,8  verschwindet  die  erstere  in 
710  21'  IV.  Breite  119o  57'  Liinge. 

§ 15.  Tafel  V.  Karte  fiir  die  Linien  gleicher 
nordliclier  Intensitat  X,  nacli  Mercator’s 
Projection. 

Die  bisher  betrachteten  Karten  der  isogonischen, 
isoklinischen  und  isodynamischen  Linien  sind  nach 
der  von  Herrn  Hofrath  Gauss  gegebenen  Theorie 
des  Erdmagnctismus  ( in  den  „Resultaten  aus  den 
Beobachtungen  des  magnelischen  Vereins  im  Jahre 
1838“)  entworfen  worden.  Diese  Karten  sind  die 
einzigen,  die  man  auch  friihei-,  ehe  man  den  Leit- 
faden  der  Theorie  besass,  unmittelbar  nach  der 
Erfahrung  zu  entwerfen  versucht  hat,  wobei 
freilich  wegen  Unvollkommenheit  und  Mangelhaftig- 
keit  der  Beobachtungeu  mannigfaltige  Willkiihr- 


lichkeiten  nicht  vermieden  werden  konnten.  Man  sehe 
die  Vergleichung  dieser  Kartenmit  den  unsrigen  unten 
§ 43.  Hier  moge  nur  darauf  aufmerksam  gemacht 
werden,  dass  man  ohne  den  Leitfaden  der  Theorie 
keine  andere  Karte,  als  die  genannten,  zu  entwer- 
fen versucht  hat  und  dass  alle  iibrigen  Karten,  die  hier 
nach  dem  Leitfaden  der  Theorie  entworfen  sind, 
hier  zum  erstenmal  erscheinen.  Der  Grund  davon 
liegt  nicht  darin,  dass  jene  Karten  fiir  praktisch 
wichtiger  gehalten  wurden,  weil  dieser  Grund  bios 
von  der  Declinationskarte  gelten  wiirde,  sondern 
darin,  dass  man  nur  bei  jenen  Karten  die  unmittel- 
baren  Beobachtungen  benutzen  konnte;  denn  alle 
Beobachtungen  bestanden  in  Declinations-,  Inclinati- 
ons- und  Inteirsitats-  Beobachtungen.  Wenn  nun 
dennoch  bei  der  Ausfiihrung  jener  Karten  grosse 
Willkiihr  nicht  zu  vermeiden  war,  so  leuchtete  ein, 
dass  bei  andern  Karten  fast  gar  kein  sicherer 
Anhalt  vorhanden  ware  (wodurch  sie  Vertrauen 
und  Werth  verloren)  ; denn  es  hatten  bei  alien  andern 
Karten  nur  solche  Orte,  wo  alle  drei  Elemente  beob- 
achtet  sind,  deren  es  verhaltnissmassig  noch  we- 
nige  giebt,  benutzt  werden  konnen.  Anders  ver- 
halt  es  sich  aber,  wenn  man  der  Leitung  der  Theo- 
rie folgt.  Die  Resultate,  welche  durch  Vermitte- 
lung  der  Theorie  aus  der  Erfahrung  gewonnen  wer- 
den, sind  so  allgemein,  dass  sie  in  alle  Formen  ge- 
gossen  werden  konnen  uud  in  alien  Formen  glei- 
chen  Werth  besitzen  und  gleiches  Vertrauen  ver- 
dienen.  Die  Theorie  befreiet  daher  von  jenen  en- 
gen  Schranken  und  gestattet  diejenigen  Formen  der 
Darstellung  aufzusuchen  und  in  Ausfiihrung  zu 
bringen,  welche  der  Sache  und  unsern  Zwecken 
am  gemassesten  sind.  Diess  ist  in  den  folgenden 
Karten  geschehen.  Schon  der  Analogie  nach,  wie 
andere  Naturkrafte  betrachtet  imd  behandelt  zu  wer- 
den pflegen,  liesse  sich  erwarten,  dass  sich  die 
erdmagnetischen  Krafte  an  der  Erdoberflache  am  ein- 
fachsten  betrachten  lassen,  wenn  man  sie  in  jedem 
Puncte  nach  den  drei  Dimensionen  des  Raums  zer- 
legt,  namlich  %uerst  die  ganze  Kraft  in  eine  verti- 
cale  und  horizontale,  sodann  die  horizontale  Kraft 
in  eine  nordliche  (oder  siidliche)  und  in  eine  west- 
liche  (oder  ostliche).  Diess  wird  durch  die  Theo- 
rie vollkommen  gerechtfertigt,  welche  beweist,  dass 
der  gewohnliche  Ausdruck  der  magnetischen  Kraft 
durch  die  drei  Elemente:  ganze  Intensitat,  Inclina- 
tion und  Declination  unmittelbar  fiir  tiefere  For- 
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schungen  nicht  geeignet  ist,  sondern  dazu  in  die 
andere  Form  iibersetzt  werden  muss.  Von  den  durch 
jene  Zerlegung  erhaltenen  Kraften  aber  weist  die 
Theorie  einen  so  einfachen  Zusammenhang  dersel- 
ben  unter  sich,  und  eine  so  einfache  Art  der  Ab- 
hangigkeit  von  einer  einzigen  Function  (des  Poten- 
tials') nach,  dass  sie  darum  weit  m#hr  geeignet 
sind,  zur  Grundlage  der  Theorie  zu  dienen.  Von 
diesen  Kraften  geben  nun  die  folgenden  Karten  eine 
bildliche  Darstellung. 

Zunachst  betrachten  wir  Tafel  V.  fiir  die  Li- 
nien  gleicher  nordlicher  (oder  siidlicher)  Intensitat, 
welche  kurz  mit  X bezeichnet  wird.  Sie  stellt  den 
Erdgiirtel  von  70^*  nordlicher  bis  70®  siidlicher  Breite 
nach  Mercator’s  Projection  dar.  In  den  beiden  Ta- 
feln  fiir  die  ganze  Intensitat  wurde  bios  die  Grosse 
der  Krafte  verglichen,  ihre  Richtung  gar  nicht  be- 
riicksichtigt.  In  den  nun  zu  betrachtenden  Karten 
von  den  drei  rechtwinkligen  Componenten  der  ma- 
gnetischen  Krafte  miissen  ausser  der  Intensitat  die 
beiden  entgegengesetzten  Richtungen,  welche  bei 
jeder  Componente  vorkommen  konnen,  z.  B.  bei  der 
ersten  X die  nordliche  und  siidliche  Richtung,  un- 
terschieden  werden.  Fiir  die  nordliche  Richtung 
(wenn  X den  Nordpol  der  Nadel  nach  Norden  zieht) 
wird  X als  positiv,  fiir  die  siidliche  Richtung  als 
negativ  bezeichnet.  Hiernach  findet  sich,  dass  auf 
unsrer  Taf.  V.,  d.  i.  zwischen  70®  nordlicher  und 
70®  siidlicher  Breite,  X iiberall  positiv  ist,  wie  fol- 
gendes  Verzeichniss  der  Linien  gleicher  Werthe 
von  X beweist,  die  auf  der  Tafel  dargestellt  sind, 
Es  sind  alle  Linien  vollstandig  gezeichnet  fiir  alle 
um  100  diflferirende  Werthe,  von  X = + 100  bis  X — 
-|-  1000  und  fiir  X = -|-  963.  Ausserdem  sind  un- 
vollstandig  gezeichnet,  zur  Verdeutlichung  der  Ue- 
bergange,  die  Linien  fiir  X = + 495,  X = + 725, 
X = + 816,9,  X = + 980  und  X = + 1030. 

Die  grossten  Werthe  von  X sieht  man  in  der 
Nahe  des  Aequators  und  sie  nehmen  nach  beiden 
Polen  zu  ab  (bei  der  ganzen  Intensitat  war  es  um- 
gekehrt).  Man  findet  daher  auch  hier  meist  dop- 
pelte  Linien  fiir  denselben  Werth  von  X,  die  eine 
nordlich,  die  andere  siidlich  vom  Aequator.  Z.  B. 
findet  man  fiir  X = + 700  eine  Linie  nordlich  vom 
Aequator,  dem  sie  sich  bei  330®  Lange  auf  22®  30' 
nahert,  wiihrend  sie  sich  in  60®  Lang;e  fiber  49®  da- 
von  entfernt;  eine  zweite  siidlich  vom  Aequator? 
dem  sie  sich  bei  33®  Lange  auf  8®  nahert,  wahrend 


sie  zwischen  330®  und  340®  Lange  fiber  den  70sten 
Breitcngrad  hinausgeht.  Dasselbe  findet  man  auch 
fiir  X = + 800,  nur  dass  die  beiden  Linien,  wel- 
che diesem  Werth  von  X entsprechen,  in  357®  Lange 
einander  sehr  nahe  kommen.  Fiir  X = + 816,9 
stossen  beide  Linien  bei  6®  N.  Breite  357®  Lange 
in  einem  Puncte  zusammen  und  bilden  die  Fiffur  ei- 

o 

ner  8 (von  der  in  der  Karte  die  Kreuzungsstelle 
dargestellt  ist).  Bisher  batten  die  beiden  Liniengleicher 
Werthe  von  X die  Karte  in  drei  Theile  getheilt,  in 
einen  nordlichen  und  sfidlichen  Theil  von  geringerer 
nordlicher  Intensitat  und  in  eine  mittlere  Zone  von 
grosserer  nordlicher  Intensitat.  Von  nun  an  verei- 
nigen  sich  die  beiden  ersten  Theile  an  der  oben  be- 
zeichneten  Kreuzungsstelle.  Betrachtet  man  z.  B. 
die  Linie  fur  X = + 900  (welche  nur  einfach  vor- 
handen  ist),  so  sieht  man,  dass  sie  einen  Raum 
grosserer  Intensitaten  nahe  am  Aequator  umschliesst, 
der  nicht  mehr  die  ganze  Erde  umschliesst,  sondern 
von  321®  durch  0®  bis  27®  Lange  eine  Lficke  lasst. 
Fiir  wachsende  X verengert  sich  dieser  Raum  bei 
160®  Lange  und  fiir  X = + 963  stossen  entgegen- 
gesetzte Theile  der  Begrenzungslinie  bei  15®S,  Breite 
160®  Lange  in  einem  Punct  zusammen,  so  dass  die 
Figur  einer  liegenden  co  gebildet  wird,  die  in  der 
Karte  vollstandig  gezeichnet  ist.  Von  nun  an  blei- 
ben  von  der  mittleren  Zone  grosserer  Intensitaten 
bios  zwei  Inseln  fibrig,  deren  eine  ffirX  = + 1050,6 
bei  12®  N.  Breite  104®  Lange,  die  andere  fiir  X = 
+ 1056,2  bei  1®  N,  Breite  255®  Lange  verschwin- 
dbt.  In  diesem  letzten  Puncte  findet  sich  also  die 
grosste  nordliche  Intensitat  auf  der  ganzen  Erde. 

In  der  bisherigen  Beschreibung  der  vorliegen- 
den  Tafel  V.  fallt  eine  grosse  Aehnlichkeit  mit  der 
§ 13.  gegebenen  Beschreibung  der  Tafel  XVII.  der 
isodynamischen  Linien  auf,  nur  mit  dem  Unter- 
schiede,  dass  in  den  Gegenden,  wo  dort  Kreuzungs- 
puncte,  hier  Minimum- Werthe,  wo  aberhierKreuzungs- 
puncte,  dort  Maximum- Werthe  gefunden  werden; 
doch  stellt  die  Lage  jener  Puncte  mit  diesen  in  kei- 
nem  nothwendigen  Zusammenhange  und  stimmt  kei- 
neswegs  genau  fiberein. 

Merkwfirdig  ist  die  Gestalt  der  Linien  gleicher 
Werthe  von  X unter  der  Sfidspitze  von  Afrika,  wo 
X schon  33®  vom  Aequator  so  abgenommen  hat, 
dass  sie  bios  + 500  betragt,  wahrend  X denselben 
Werth  bei  derselben  Lange  (etwa  40®)  auch  noch 
70®  vom  Aequator  besitzt.  In  der  von  der  Linie 
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fiir  X ==  + 500  dort  gebildeten  Bucht  andert  sich 
der  Werth  von  X nur  sehr  wenig. 

§ 16.  Tafel  VI.  Karte  fiir  die  Liiiien  gleiclier 
iiordiiclier  Inteiisitiit  X,  iiach  stereograpliischer 
Projection. 

In  den  beiden  Polargegenden,  welche  diese’ Karte 
nach  stereograpliischer  Projection  bis  zuin  65sten 
Breitengrade  vorstellt,  wollen  wir  unsere  Aufmerk- 
samkeit  zuerst  auf  die  beiden  astronomischen  und 
magnetischen  Pole  richten.  Da  in  den  inagnetiscben 
Polen  die  horizontale  Intensitat  verschwindet  (§  *3.), 
so  verschvvdndet  auch  die  nordliche  Intensitat X,  d,  i. 
die  Linie  fiir  X = 0 ffehl  durch  die  magnetischen 
Pole.  Unsere  Karte  bestatigt  diess,  vvenn  man  diese 
Pole  aufsucht  in 

730  35'  N.  Breite  264o  31’  Lange, 

720  35'  s.  Breite  152«  30'  Lange. 

Dieselbe  Linie  muss  aber  auch  durch  den  astrono- 
mischen Pol  gehen,  well  dieser  Punct  demjenigen 
Meridian  angehorend  betrachtet  werden  kann,  auf 
welchem  die  Magnetnadel  dort  senkrecht  steht,  wo 
dann  die  Intensit.at  X in  der  Richtung  dieses  Me- 
ridians Null  ist.  Wirklich  sieht  man  auf  der  Karte 
die  Linien  fiir  X = 0 sowohl  in  der  nordlichen  als 
sudlichen  Polargegend  durch  den  astronomischen  Pol 
gehen.  Dieser  Punct  kann  aber  auch  demjenigen 
Meridian  angehorend  betrachtet  werden,  welcher  mit 
der  Richtung  der  Magnetnadel  zusammenfallt,  wo 
dann  die  Intensitat  X in  der  Richtung  dieses  Meri- 
dians der  ganzen  horizontalen  Intensitat  in  diesem 
Puncte  gleichkommt,  d.  i.  im  Nordpol  = 
im  Siidpol  = 453,0.  Man  iibersieht  hiernach 
leicht,  dass  durch  jenen  Punct  alle  Linien  fiir 
Xc^-h  116,7  undX^  — 118,7,  durch  diesen  Punct  alle 
Linien  fiir  X -j-  453  und  X ]>>  — 453  gehen 
miissen,  wcnn  man  beachtet,  dass  nordlich  und  siid- 
iich  auf  entgegengesetzten  Seiten  des  Poles  ihre 
Bedeutung  wechseln  und  daher  die  Intensitat  X in 
einer  durch  den  Pol  gehenden  Linie,  welche  dies- 
seits  nordlich  oder  positiv  hiess,  jenseits  als  siid- 
lich  odor  negativ  bezeichnet  wird,  und  umgekehrt. 
Es  ergiebt  sich  hieraus  von  selbst,  dass  in  beiden 
Polargegenden  Flachen  vorkommen,  wo  die  Inten- 
sitat X siidlich  oder  negativ  ist,  was  in  der  vorigen 
Tafel  zwischen  70®  nordlicher  und  siidlichcr  Breite 
nicht  der  Fall  war,  wo  die  Intensitat  iiberall  nord- 


lich oder  positiv  gefunden  wurde.  Hiernach  sind 
nun  auf  unsrer  Tafel  die  Linien  fiir  positive  und  ne- 
gative Werthe  von  X in  der  nordlichen  Polarge- 
gend fiir  die  von  50  zu  50  fortschreitenden  Werthe 
mit  Ausnahme  der  Werthe  + 250  und  + 350,  in 
der  sudlichen  Polargegend  fiir  die  von  100  zu  100 
fortschreitenden  Werthe  und  ausserdem  fiir  den 
Werth  -f-  650  gezeichnet  worden.  Die  Linie  fiir  X 
= 0 lauft  in  sich  selbst  ziu’iick  und  umschliesst 
die  Flache  der  siidlichen  oder  negativen  Werthe  von 
X.  In  dieser  Flache  giebt  es  einen  Punct,  wo  der 
Werth  von  X ein  Minimum  oder  die  siidliche  In- 
tensitat  ein  Maximum  ist.  Man  bemerkt,  dass  die- 
ser Punct  nicht  in  der  Mitte  der  Flache,  sondern  am 
Rande,  niimlich  in  dem  Pole  selbst  liegt. 

§ 17.  Tafel  VII.  Karte  fiir  die  Linien  glci- 
cher  westliclier  Intensitat  Y,  iiach  Mercator's 
Projection. 

Auf  dieser  Tafel  sind  die  Linien  zwischen  70® 
nordlicher  und  siidlicher  Breite  fiir  positive  und  ne- 
gative Werthe  von  Y und  zwar  fiir  die  von  50  zu 
50  fortschreitenden  Werthe  und  ausserdem  theil- 
weise,  zur  bessern  Uebersicht  der  Uebergange,  fiir 
folgende  Werthe  von  Y: 

+ 287,9;  - 19,0;  - 75,0;  — 160,9;  - 166,4 
dargestellt  worden. 

Gleich  beim  ersten  Blicke  fallt  eine  grosse 
Aehnlichkeit  in  vielen  Beziehungen  zwischen  dieser 
Tafel  und  Taf.  XIII.  fiir  die  isogonischen  Linien  in  die 
Augen,  wenn  auch  bei  aufmerksamerer  Betrachtung 
sehr  wesentliche  Verschiedenheiten  sich  ergeben. 
Beide  Karten  haben  erstens  drei  Linien  ganz  gemein, 
weil  die  Linien  verschwindender  Declination  auch 
Linien  verschwindender  westliclier  Intensitat  sind 
(§  7.),  wodurch  vorliegende  Tafel  in  dieselben  Un- 
terabtheilungen  wie  j,ene  zerfallt  (§  9.),  namlich  in 
zwei  LTnterabtheilungen,  wo  die  Intensitat  Y west- 
lich  oder  positiv  ist,  und  in  eine,  wo  sie  ostlich  oder 
negativ  ist.  Ferner  iiberall,  wo  die  Declination  ge- 
ring  ist,  weichen  die  Linien  fiir  gleiche  Werthe  von 
Y von  den  isogonischen  Linien  sehr  wenig  ab.  Im 
Allgemeinen  gilt  diess  von  den  Gegenden  nahe  am 
Aequator,  wo  nur  in  Africa  die  Declination  auf  22® 
steigt  und  darum  dort  auch  die  Gestalt  beider  Lini- 
ensysteme  betriichtlich  abweicht.  Entfernter  vom  Ae- 
quatof  ist  fast  in  ganz  Asien  die  Declination  gering, 
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und  man  bemerkt  daher  dort  eine  sehr  grosse  Aehn- 
lichkeit  zwischen  beiden  Tafeln,  bcsondcrs  in  der 
Nabe  der  in  sich  selbst  zuriicklaufenden  Linie  ver- 
schwindender  Declination  iin  ostlicben  Asien.  Mit 
Ausnabme  dieser  Gegend  nimmt  die  Aehnlichkeit 
beider  Tafeln  mit  der  Entfernung  vom  Aequator  ab 
und  man  kann  im  voraus  erwarten,  dass  in  den  Po- 
largegeuden  gar  nichts  von  einer  solchen  Aehnlich- 
keit wahrgenommen  wird.  — 

Wir  bemerken  noch  ein  Haupt -Maximum  und 
JHaupt  - Minimum  und  ein  Neben-Maximum  und  zwei 
Neben- Minima,  so  vvie  vier  Kreuzungspuncte  auf 
dieser  Karte,  namlich 

Haupt  - Maximum  + 339,7  in  5®N.  Breite  10®  Lange 
Haupt-Minimum  — 224,5  . .41® N.Breite  215®  Lange 
Neben-Maximum  + 33,7  ..41®N. Breite  131®Lange 
Neben-Minimum  1. — 90,8  . . 15®S.Breite  220® Lange 
Neben-Minimum2.  — 87,5  ..30®N.Breite  81®Lange 

Kreuzungspunct  1.  + 287,9in  34®S.Breite  26®Lange 
Kreuzungspunct  2. — 19,0..  1®N.  Breite  118®  Lange 
Kreuzungspunct  3.  — 160,9  ..  9® N.  Breite  256®  Lange 
Kreuzungspunct  4. — 166,4..  4® N. Breite  182*^ Lange. 

§ 18.  Tafel  VIH.  fur  die  Linieii  gleiclier  west- 
b'cher  luteiisitiit  Y,  iiach  stereographischer 
Projection. 

Auf  dieser  Tafel  sind  in  beiden  Polargegenden 
die  Linien  fiir  positive  und  negative  Werthe  von 

Y fiir  die  von  50  zu  50  fortschreitenden  Werthe 
und  ausserdem  in  der  nordlichen  zur  Verdeutlichung 
der  Uebergange  die  Linien  fiir  folgende  Werthe  von 

Y dargestellt  worden: 

+ 175;  + 110;  + 106,5;  ± 60;  ± 53,3. 

Diese  Tafel  stimmt  mit  Tafel  XIV.  fur  die  iso- 
gonischen  Linien  bios  darin  iiberein,  dass  durch  je- 
de  Polargegend  eine  Linie  verschwindender  Decli- 
nation und  verschwindender  westlicher  Intensitat 
geht,  welche  gleich  sind.  Diese  Linie  begrenzt  hier, 
abnlich  wie  dort,  die  Gegenden  westlicher  (positiver) 
und  ostlicher  (negativer)  Intensitaten.  Auch  schnei- 
den  sich  in  dieser  Tafel  im  wahren  Pole  mehrere 
Linien,  aber  nicht  alle,  wie  Taf.  XIV.,  sondern  nur 
diejenigen,  fiir  welche  die  Werthe  von  X den 
W erthen  von  Y in  den  auf  Taf.  VI.  sich  schneidenden 
Linien  gleich  sind.  Sehr  verschieden  ist  die  nordli- 
che  und  siidliche  Polargegend  auf  dieser  Kai’te:. 


diese  wird  von  einem  sehr  regelmassigen,  jene  von 
einem  sehr  unregelmassigen  Liniensysteme  bedeckt. 
Auffallend  ist  besonders  der  Unterschied,  dass  in 
der  siidlichen  Polargegend  die  grossern  cstlichen 
und  westlichen  Intensitaten  vom  wahren  Pole  unter 
rechtem  Winkel  gegen  die  0 Linie  sich  verbreiten, 
beide  Maxima  aber  in  dem  Pol  zusammenfallen;  in 
der  nordlichen  Polargegend  fallen  diese  Maxima 
nicht  im  Pole  zusammen,  sondern  in  grosser  Ent- 
fernung vom  Pole  ausserhalb  unserer  Tafel,  und  wir 
haben  ihre  Lage  bei  der  Betrachtung  der  vorigcn 
Taf.  VII.  kennen  gelernt.  — In  der  nordlichen  Po- 
largegend sind  noch  zwei  Kreuzungspuncte  zu  er- 
wahnen,  nahmlich 

Y = — 53,3  in  77®  N.  Breite  94®  Lange, 

Y = — 106,5  in  84®  N.  Breite  181®  Lange. 

§ 19.  Tafel  XI.  Karte  fiir  die  Linien  gleich  er 
horizontaler  Intensitat  nach  Mercator’s 
Projection. 

Ehe  zu  der  Karte  der  letzten  der  drei  recht- 
winkligen  Componenten  iibergegangen  wird,  nam- 
lich zu  der  Karte  fiir  die  Linien  gleiclier  verticaler 
Intensitat,  mogen  hier  erst  einige  Betrachtungen  iiber 
die  Karte  fiir  die  Linien  gleicher  horizontaler  Inten- 
sitat eingeschaltet  werden,  wegen  ihrer  naheren 
Beziehungen  zu  den  vorhergehenden  Karten,  wel- 
che auch  Linien  gleicher  horizontaler  Intensitat, 
aber  gesondert  nach  nordlicher  und  westlicher  Rich- 
tung  darstellten. 

Tafel  XI.  fiir  die  Linien  gleicher  horizontaler  In- 
tensitat von  70®  nordlicher  bis  70®  siidlicher  Breite 
nach  Mercator’s  Projection  ist  der  entsprechenden 
Taf.  V.  fiir  die  Linien  gleicher  nordlicher  Intensi- 
tat in  vielen  Beziehungen  so  ahnlich,  dass  die  Be- 
schreibung  dieser  (§  15.)  grossentheils  auch  auf  je- 
ne passt.  Daher  bedarf  es  hier  nur  weniger  ergiin- 
zender  Bemerkungen.  Erstens,  so  ahnlich  beide 
Karten  sind,  so  haben  sie  doch  weder  eine  Linie 
noch  einen  Punct  mit  einander  gemein,  insbesondere 
liegen  zwar  die  Maxima  und  Kreuzungspuncte  auf 
beiden  Karten  sehr  nahe,  aber  fallen  doch  nicht 
zusammen.  Zweifens,  wie  in  Taf.  V.  die  Lage 
der  Maxima  und  Kreuzungspuncte  der  Lage 
der  Kreuzungspuncte  und  Minima  in  Taf.  XVIO. 
fiir  die  isodynamischen  Linien  entsprach;  so 
lasst  sich  nun  etwas  Aehnliches  erwarten,  wenn 
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man  Taf.  XL  und  XVIII.  vergleicht,  was  durch 
folgende  Zusammenstellung  der  Lage  dieser  Puncte 
in  alien  drei  Karten  bestatigt  wird. 


Breile 

Lange 

Ganze  Intensitat 

+ 5® 

178® 

Minimum  1.  . . . 929,6 

Horizont.  Intens. 

— 13® 

155® 

Kreuzungspunct  975,25 

Nordl.  Intensitat 

— 15® 

160® 

Kreuzungspunct+963,0 

Ganze  Intensitat 

- 18® 

350® 

Minimum  2.  . . . 809,4 

Horizont.  Intens. 

+ 2® 

345® 

Kreuzungspunct  869,6 

Nordl.  Intensitat 

+ 6® 

357® 

Kreuzungspunct+816,9 

Ganze  Intensitat 

— 7® 

252® 

Kreuzungspunct  1055,0 

Horizont.  Intens. 

+ 1® 

257® 

Maximum  . + 1068,3 

Nordl.  Intensitat 

+ 1® 

'255® 

Maximum  . + 1056,2 

Ganze  Intensitat 

-f-  6® 

111® 

Kreuzungsp.  2.  1044,4 

Horizont.  Intens. 

+ 13® 

103® 

Maximum  . . . 1051,25 

Nordl.  Intensitat 

+ 12® 

104® 

Maximum  . . + 1050,6 

Endlich  dvitiens  ist  noch  hervorzuheben,  dass 
in  Taf.  XI  der  horizontalen  Intensitat  noch  ein  Ma- 
ximum, ein  Minimum  und  zwei  Kreuzungspuncte 
sich  finden,  welche  in  den  beiden  andern  Tafeln 
fehlen,  namlich  ein 

Maximum  993  in  23®  S.  Breite  188®  Lange 

Minimum  560  in  36®  S.  Breite  48®  Lange 

Kreuzungspunct  1.987,8  in  17®  S.  Breite  207®  Lange 

Kreuzungspunct  2.581,5  in  48®  S.  Breite  69®  Lange. 

§ 20.  Tafel  XII.  Karte  fiir  die  Liiiien  glei- 
cher  horizoiitaler  Intensitat,  iiach  stereographi- 
scher  Projection. 

Ganz  anders  als  mit  dem  in  voriger  Karte  dar- 
gestellten  Erdgiirtel  von  70®  nordlicher  bis  70®  siid- 
licher  Breite  verhalt  es  sich  mit  den  auf  vorliegen- 
der  Karte  bis  zum  65sten  Breitengrade  dargestellten 
Polargegenden.  Hier  zeigen  die  Linien  gleicher  ho- 
rizontaler  Intensitat  mit  den  Linien  gleicher  nordli- 
cher Intensitat  gar  keine  Aehnlichkeit.  In  letzterer 
Karte  schnitten  sich  fast  alle  Linien  im  astronomi- 
schen  Pole,  in  der  vorliegenden  Karte  findet  nicht 
allein  keine  Schneidung  im  Pole,  sondern  iiberhaupt 
nirgends  statt.  Dort  gab  es  eine  in  sich  selbst  zu- 
riicklaufende  Liuie,  wo  die  nordliche  Intensitat  Null 
war  und  welche  die  BMache  der  siidlichen  Intensita- 
ten  umschloss,  hier  giebt  es  in  jeder  Polargegend 
nur  einen  Punct,  wo  die  horizontale  Intensitat  Null 
ist,  und  dieser  Punct  ist  in  der  nordlichen  Polarge- 
gend der  magnetische  Siidpol,  in  der  siidlichen  Po- 


largegend der  magnetische  Nordpol.  Negative  In- 
tensitiiten  kommen  hier  gar  nicht  vor,  weil  bios  die 
Grosse  und  nicht  die  Richtung  der  Kraft  hier  in 
Betracht  kommt.  — Man  findet  auf  der  Karte  alle 
Linien,  in  denen  der  Werth  der  horizontalen  Inten- 
sitat von  100  zu  100  fortschreitet. 

§ 21.  Tafel  IX.  Karte  ftir  die  Linien  gleicher 
verticaler  Intensitat  Z,  nach  Mercator^s  Projection. 

Diese  Tafel  enthalt  die  Linien  gleicher  verti- 
caler Intensitat  Z von  70®  nordlicher  bis  70®  siidlicher 
Breite  nach  Mercator’s  Projection.  Die  Werthe  von 
Z,  fiir  welche  auf  unserer  Karte  die  Linien  gezogen 
sind,  schreiten  von  — 2200  bis  + 1600  von  200  zu 
200  Einbeiten  fort.  Ausserdem  sind  noch  die  Linien 
fiir  + 1700  und  + 1730  angegeben,  so  wie  der 
Punct,  in  welchem  die  positiven  Werthe  von  Z ihr 
Maximum  erreichen.  Das  positive  Vorzeichen  deu- 
tet  an,  dass  der  verticale  Theil  des  Erdmagnetismus 
den  Nordpol  der  Magnetnadel,  das  negative,  dass  er 
den  Siidpol  derselben  nach  unten  zieht.  In  der  Li- 
nie,  fiir  welche  Z = 0,  ist  die  Richtung  der  ma- 
gnetischen  Kraft  horizontal.  Diese  Linie  fallt  mit 
derjenigen,  wo  die  Inclination  Null  ist  fauf  Taf. 
XV.),  ganz  zusammen  und  man  wird  iiberhaupt  eine 
grosse  Aehnlichkeit  zwischen  dem  mittleren  Theile 
unserer  Karte,  dem  ohne  Riicksicht  auf  das  Zei- 
chen  kleine  Werthe  von  Z entsprechen,  und  dem 
correspondirenden  Theile  der  Inclinationskarte  fTaf. 
XV.)  finden.  Mit  der  Entfernung  von  der  Linie,  fiir 
welche  Z = 0 ist,  wird  diese  Aehnlichkeit  nach  und 
nach  geringer  und  verliert  sich  zuletzt  ganz ; dafiir 
tritt  eine  Aehnlichkeit  mit  den  Linien  fiir  gleiche 
Werthe  der  ganzen  Intensitat  hervor,  die  sowohl  in 
der  Lage  des  Puncts,  wo  ein  Maximumwerth  Statt 
findet,  als  auch  in  der  Gestaltung  der  Linien,  wel- 
che diesen  Pimct  zunachst  umgeben,  sich  erkennen 
lasst.  Auf  unserer  Karte  fallt  der  Punct,  wo  die 
verticale  Intensitat  positiv  und  ein  Maximum  ist,  in 
58®  41'  nordl.  Breite  und  262®  4'  Lange,  der  gross- 
te  Werth  selbst  findet  sich  + 1747,92.  Die 
diesen  Punct  zunachst  umgebenden  Curven  haben 
eine  elliptische  Form,  deren  grosse  Axe  von  Nord- 
West  nach  Siid-Ost  geht.  In  Taf.  XVII.  finden 
wir  den  correspondirenden  Punct,  wo  die  ganze  In- 
tensitat ein  Maximum  ist,  in  54®  26  nordl.  Breite 
und  261®  27'  Lange  und  die  ihn  zunachst  umgeben- 
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den  Curven  haben  eine  ahnliche  Lage  und  Gestalt, 
wie  die  fiir  Z. 

§ 22.  Tafel  X.  fiir  die  Linien  gleicher  vertica- 

ler  lutensitat  Z,  nach  stereographischer 
Projection. 

Tafel  X.  giebt  die  Polargegenden  in  derselben 
Ausdehnung  und  Form,  wie  friiher.  Die  zweite  Ab- 
theilung  enthalt  die  Linien,  welchen  folgende  Wer- 
the  von  Z angehoren:  + 1500,  + 1600,  + 1650, 
-f-  1675,  + 1700,  + 1725,  so  weit  diese  Linien 
zwischen  dem  Pole  und  65®  nordlicher  Breite  liegen. 
Die  fiir  die  nordlichen  Theile  der  ersten  Abtheilung 
angedeutete  Aehnlich licit  mit  Taf.  XVII.  tritt  auch 
hier  mit  Taf.  XVIII.  zweite  Abth. , wenn  auch  min- 
der in  die  Augen  fallend,  hervor.  In  Taf.  XVIII. 
zeigte  sich  ein  Maximum  bei  71®  21'  nordl.  Breite 
und  119®  57'  Lange  und  ein  Kreuzungspunct.  Beide 
fehlen  auf  Taf.  X.,  doch  ist  eine  Tendenz  zum  Ma- 
ximum und  zu  einem  Durchschnittspunct  nicht  zu 
verkennen. 

Die  dritte  Abtheilung  enthalt  von  200  zu  200 
Einheiten  fortschreitend  die  den  verticalen  Intensi- 
taten  von  — 1400  bis  — 2200  entsprechenden  Li- 
nien und  ausserdem  die  Linie  fur  — 2250.  Der 
Punet,  in  welchem  die  verticale  Intensitat  den  gross- 
ten  negativen  Werth  erreicht,  fallt  auf  diese 
Abtheilung  und  zwar  in  70®  50'  siidlicher  Breite 
und  158®  22  Lange.  Der  Werth  dieses  Maximums 
selbst  ist  — 2258,76.  Die  ganze  Intensitat  zeigte 
in  der  entsprechenden  Abth.  ein  Maximum  bei  70® 
9'  Breite  und  160®  26'  Lange.  Die  Gestalt  der  Li- 
nien, welche  beide  Maximumpuncte  umgeben,  zeigt 
wieder  einen  grossen  Grad  von  Aehnlichkeit. 

§24.  Tafel  III.  Karte  fiir  die  ideale  Verthei- 
lung  der  magiietischen  Fluida  auf  der  Erdober- 
flache,  nach  Mercator’s  Projection. 

In  den  bisher  betrachteten  Karten  ist  die  Ge- 
sammtheit  der  Wirkunyen  des  Erdmagnetismus  auf 
der  Erdoberflache  vollstandig  dargestellt  worden, 
und  zwar  auf  dreifache  Weise: 
erstens,  duroh  Declination,  Inclination  und  Intensitat, 
Tafel  XIII.  bis  XVIII.; 

zweitens,  durch  nordliche,  vvestliche  und  verticale 
Intensitat,  Tafel  V.  bis  X.; 


drittens,  durch  horizontale  und  verticale  Intensitat 
und  Declination,  Tafel  IX.  bis  XIV. 

Es  wiirde  sehr  interessant  sein,  wenn  auch  die 
Ursachen  durch  eine  bildliche  Darstellung  auf  eine 
einfache  und  verstandliche  Weise  vor  Augen  ge- 
stellt  werden  konnten.  Eine  solche  Darstellung  ist 
nach  Anleitung  der  Theorie  wirklich  moglich  und 
wird  hier  in  der  Karte  Taf.  III.  und  IV.  gegeben, 
welche  mit  den  Worten  iiberschrieben  sind; 

„Ideale  Vertheilung  des  Erdmagnetismus  auf  der 
Erdoberflache^. 

Der  Erdmagnetismus  ist  die  Ursache  der  auf.  der 
Erdoberflache  beobachteten  magnetischen  Erschei- 
nungen,  und  eine  Darstellung  dieser  Ursachen  he- 
steht  in  der  Angabe  der  Vertheilung  jenes  Magne- 
tismus. 

Man  erinnere  sich  hierbei*) , dass  man  sich  un- 
ter  Magnelismus  iiberhaupt  zwei  feine  Stoffe,  wel- 
che magnetische  Fluida  heissen  (um  ihre  leichte 
Beweglichkeit  im  weichen  Eisen  zu  bezeichnen), 
vorzustellen  habe,  die  man  durch  die  Zusatze  nbrd- 
liches  und  sudliches  Fluidura  unterscheidet.  Von 
diesen  magnetischen  Fluidis,  die  man  sich  in  der 
Erde  wie  in  alien  Magneten  verbreitet  denkt,  nimmt 
man  an,  dass  sie  auf  einander  wirken,  die  gleich- 
namigen  abstossend,  die  ungleichnamigen  anziehend, 
und  zwar  wissen  wir  jetzt  aus  scharfen  Versuchen, 
dass  die  Starke  dieser  Abstossung  oder  Anziehung 
zwischen  zwei  Theilchen  solcher  Fliissigkeiten  im 
umgekehrten  Verhaltniss  des  Quadrats  der  Entfer- 
nung  steht.  Unter  Erdmagnetismus  versteht  man 
die  in  der  Erde  verbreiteten  magnetischen  Fluida, 
und  die  Kenntniss  der  Menge,  welche  von  jedem 
dieser  heiden  Fluida  in  der  Erde  enthalten  ist,  und 
die  Kenntniss  ihrer  Vertheilung  bilden  zusammeu 
die  vollstandige  Kenntniss  der  Ursachen  alter  erd- 
magnetischen  Erscheinungen. 

Nun  ist  es  aber  unmoglich,  eine  solche  voll- 
standige Kenntniss  dieser  Ursachen  zu  erlangen,  auch 
wenn  man  alle  Wirkungen  im  ganzen  aussern  Wel- 
tenraume  erforscht  hatte;  denn  man  kann  z.  B.  von 
dem  im  Innern  der  Erde  wirklich  befindlichen  Ma- 
gnetismus  nach  Belieben  mehr  oder  weniger  Oder  al- 
ien so  auf  der  Oberflache  vertheilen,  dass  die  Wir- 
kungen im  ganzen  Weltenraume  gar  keine  Aende— 
rung  dadurch  erleiden.  Fiir  eine  bildliche  Daistel- 


*)  Man  sehe  Schumacher’s  Jahrbuch  fiir  1836. 
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lung  der  Ursachen  1st  es  daher  am  zweckmassig- 
sten,  alien  Magnetismiis  hiernach  auf  der  Erdober- 
fldche  zu  vertheilen,  well  die  Vertheilung  auf  einer 
FUiche  bildlich  darstellhar  ist,  was  von  der  Verthei- 
lung in  einem  kriiperlichen  Rauine  nicht  gilt.  Weil 
man  aber  von  dieser  Vertheilung  nicht  behaupten 
kann,  dass  sie  die  wirkliche  sei,  sondern  nur,  dass 
sie  ira  ganzen  Weltenrauine  die  namlichen  Wirkun- 
gen  hcrvorbringe,  so  wird  sie  als  eine  ideale  be- 
zeichnet.  Da  jene  Vertheilung  anzugeben 

unmoglich  ist,  so  kann  man  nicht  mehr  verlangen, 
als  diese  ideale,  wenn  man  nach  den  Ursachen  der 
erdmagnetischen  Erscheinungen  fragt. 

Diese  ideale  Vertheilung  ist  auf  Tafel  III,  und 
IV.  bildlich  vorgestellt,  indem  durch  Linien  alle 
Puncte  der  Erdoberflache  verbunden  sind,  in  welchen 
der  Theorie  nach  die  Dichtigkeit  des  magnetischen 
Fluidums  gleich  gross  angenommen  werden  muss. 
Zur  Bestimmung  dcr  Grosse  der  Dichtigkeit  ist  je- 
der  Linie  eine  Zahl  beigeschrieben  worden,  welche 
sie  zwar  nach  einem  willkiihrlichen  Maasse  aus- 
driickt  (dem  das  iibliche  willkiihrliche  Maass  der 
magnetischen  Intensitat  zum  Grunde  liegt),  die  aber 
durch  den  § 5.  angegebenen  Reductionsfactor 
0,0034941  leicht  auf  ein  absolutes  Maass  gebracht 
werden  kann. 

Betrachten  wir  zunachst  den  Erdsfiirtel  zwi- 
schen  70®  nordlicher  und  70®  siidlicher  Breite,  wie 
er  nach  Mercator’s  Projection  Tafel  III.  dargestellt 
ist.  Es  sind  hier  die  Linien,  welche  den  Dichtig- 
keiten  — 175  bis  + 250  entsprechen,  von  25  zu  25 
Einheiten  fortschreitend  angegeben,  ausserdem  noch 
die  Linien  fiir  — 198,2,  — 203,  — 207  und  fiir  + 
270.  Die  Linie,  durch  welche  die  Puncte  verbun- 
den sind,  in  denen  die  Dichtigkeit  des  magnetischen 
Fluidums  Null  ist,  schneidet  den  Aequator  in  6®  und 
1850  Lange;  nordlich  entfernt  sie  sich  bis  auf  IG®, 
siidlich  bis  151/2®  von  demselben.  Ausserdem 
ist  noch  ein  zweites  Maximum  der  Breite  von  7® 
48'  bei  140®  Lange  und  ein  Minimum  von  7®  bei 
115®  Lange  vorhanden.  Nordlich  von  dieser  Linie 
ist  die  Dichtigkeit  negativ  angegeben,  siidlich  davon 
ist  sie  iiberall  positiv,  wodurch  angezeigt  werden 
soil,  dass  man  sich  den  nordlichen  Theil  der  Erd- 
oberflache mit  siidlichem  magnetischen  Fluidum,  den 
siidlichen  Theil  mit  Nordma«netisraus  bedeckt  den- 

O 

ken  muss.  In  dcr  Gestalt  der  nordlicheren  Linien 
sehen  wir  die  grossten  ncrdlichen  Entfernungen 


vora  Aequator  rasch  zunehmen,  wahrend  der  klein- 
ste  Abstand  viel  langsamer  wachst.  In  55®  26' 
nordlicher  Breite  und  262®  54'  Lange  ist  ein  Punct, 
wo  die  Anhaufung  des  siidlichen  magnetischen  Flui- 
dums ein  Maximum  ist.  Die  Dichtigkeit  betragt 
hier  209,1  der  von  uns  gewahlten  Einheiten.  Die- 
ser Punct  fallt  mit  demjenigen,  wo  die  Intensitat  ein 
Maximum  war  (54®  38'  Breite  und  261®  27'  Lange), 
nicht  zusammen,  liegt  indessen  in  seiner  Nahe. 

Die  Linien,  auf  denen  man  sich  das  nordliche 
magnetische  Fluidum  gleich  vertheilt  denken  kann, 
liegen  siidlich  von  der  Linie,  wo  die  Dichtigkeit 
Null  ist;  ihre  Gestalt  wird  nach  Siiden  zu  regel- 
massiger,  indem  die  Wellenform,  welche  bei  den 
nordlichen  Curven  immer  starker  hervortrat,  nach 
und  nach  sich  ganz  verliert.  — Endlich  moge  noch 
auf  die  grosse  Aehnlichkeit  aufmerksam  gemacht 
werden,  welche  zwischen  dem  Liniensystem  dieser 
Karte  und  dem  der  gleichen  Werthe  der  verticalen 
Intensitat  Taf.  IX.  Statt  findet,  welche  hier  bios 
angedeutet  werde,  well  wir  im  folgenden  §,  nach 
der  Betrachtung  der  Taf.  IV.  dargestellten  Polar- 
gegenden,  darauf  zuriickkommen  werden. 

§ 25.  Tafel  IV.  Karte  fiir  die  ideale  Verthei- 
lung der  magnetischeji  Fluida  auf  der  Erdober- 
flache nach  stereographischer  Projection. 

Die  zweite  Abtheilung  Taf.  IV.  enthalt  die  Li- 
nien, denen  die  Dichtigkeiten  — 175,  — 180,  — 
185,  - 190,  — 194,  - 196,  — 198,19,  — 200 
und  — 203  entsprechen,  welche  sammtlich  nur  ein- 
mal  vorhanden  sind.  Die  beiden  Zweige  der  Li- 
nien fiir  geringere  Dichtigkeiten  als  — 198,19  kom- 
men  sich  bei  180®  Lange  immer  naher  und  fiir  — 
198,19  trelFen  sich  die  beiden  Zweige  und  bilden 
einen  Kreuzungspunct  in  78®  31'  nordl.  Breite  und 
177®  9'  Lange,  wodurch  zwei  isolirte  Raume  ent- 
stehen,  in  denen  die  Dichtigkeit  grosser  als  198,19 
ist.  In  jedem  dieser  beiden  Raume  ist  ein  Maxi- 
mum der  Dichtigkeit  des  Siidmagnetismus.  Das  eine 
derselben  haben  wir  bei  der  Betrachtung  der  ersten 
Abtheilung  schon  kennen  gelernt ; das  zweite  fallt 
auf  diese  Abtheilung  und  zwar  in  70®  51'  N.  Breite 
und  115®  38'  Lange.  In  diesem  Puncte  betragt  die 
Dichtigkeit  199,95.  Auch  dieser  Punct  fiillt  mit 
demjenigen,  wo  die  ganze  Intensitat  in  derselben 
Gegend  einen  Maximumwerth  erreicht,  nicht  zusam- 
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men,  sondern  liegt  31'  siidlicher  und  4®  19'  ostlicher, 
als  dieser.  Alle  Linien,  denen  eine  Dichtigkeit  zwi- 
schen  — 198,19  und  199,95  entspricht,  sollten  sich 
doppelt,  in  jedem  der  beiden  inselformigen  Raume, 
finden,  wir  haben  sie  jedoch  nur  einfach,  namlich 
fiir  die  Werthe  von  — 199,0  und  — 199,5  auf  der 
kleineren  Insel  angegeben,  und  haben  sie  auf  der 
grosseren  Insel  deswegen  weggelassen,  weil  sie  den 
Linien  fiir  die  Werthe  von  — 198,19  und  — 200 
dort  zu  nahe  gekommen  waren.  — 

Die  dritte  Abtheilung  Taf.  IV.  giebt  fiir  die  siid- 
liche  Polargegend  unserer  Karte  die  Linien  fiir  die 
Dichtigkeitswerthe  von  + 140  bis  -{-  260  von  20 
zu  20  Einheiten,  ausserdem  noch  die  Linien,  welche 
den  Werthen  + 272  und  + 275  entsprechen.  Der 
Puuct,  in  welchem  die  grosste  Anhaufung  von  nord- 
magnetischem  Fluidum  auf  der  Erdoberflache  gedacht 
werden  kann,  liegt  70^^  28'  S.  Breite  und  159®  13' 
Lange.  Die  Dichtigkeit  betragt  dort  + 277,66. 
Dieser  Punct  liegt  nicht  weit  von  demjenigen,  wo 
die  ganze  Intensitiit  eiA  Maximum  ist,  namlich  70® 
9'  S.  Breite  und  160®  26  Lange. 

Wir  haben  in  den  vorhergehenden  §§  hauhg 
auf  die  Aehnlichkeiten  aufmei’ksam  gemacht,  welche 
zwischen  den  der  Reihe  nach  betrachteten  Karten  in 
manchen  Gegenden  Statt  fanden.  Diese  Aehnlich- 
keiten unter  jenen  Karten  konnten  keine  Verwun- 
derung  erregen,  weil  sie  nicht  zufallig  sind,  sondern 
in  einfachen  und  bekannten  Relationen  ihren  Grund 
haben.  In  jenen  Karten  waren  namlich  alle  darge- 
stellten  Gegenstande  Elemente  der  magnetischen 
Krafte,  von  denen  aber  viel  mehr,  als  zur  vollstan- 
digen  Bestiramung  der  letzteren  nothig  sind,  gra- 
phisch  dargestellt  wurden.  Zur  vollstandigen  Be- 
stimmung  der  magnetischen  Krafte  sind  bekannt- 
lich  nur  3 Elemente  nothig;  es  sind  aber  7 Ele- 
mente in  den  Tafeln  V.  — XVIII.  graphisch  dar- 
gestellt Worden.  Zwischen  diesen  7 Elementen  fin- 
den daher  sehr  viele  und  bekannte  Relationen  Statt, 
und  es  liess  sich  vermuthen,  dass  manche  von  den 
vielen  Verwandtschaften  jener  7 Elemente  unter  ein- 
ander  sich  durch  Aehnlichkeiten  in  ihren  graphischen 
Darstellungen  zu  erkennen  geben  wurden,  was  auch 
die  nahere  Priifung  bestatigt  hat.  Die  Aehnlich- 
keiten, auf  welche  bei  jenen  Karten  aufmerksam 


gemacht  worden  ist,  konnten  daher  keine  Verwun- 
derung  erregen. 


Die  oben  erwahnten  Aehnliclikeiteu  und  Verwandtschaf- 
ten in  den  Karten  von  jenen  7 Elementen,  die  sicli  alle  auf  die 
Grbsse  und  Richtiing  der  magnetischen  Krafte  beziehen,  wol- 
len  wir  zur  Uebersicht  bier  nochmals  kurz  zusammenstellen 
und  dabei  jedesmal  andeuten , Avie  der  Grund  davon  in  be- 
kannten Relationen  einfach  und  leicht  nachzinveisen  sei. 

Bezeichnen  wir  der  Kttrze  halber  die  Declination,  Inclina- 
tion, horizontale  und  ganze  Intensitiit  durcb  S,  i,  o>  und  yj,  so  ist 
tang.  (S'  = ^,  « = K(XX  + YY), 

tang,  i = yj  = y^(zz  -{-  0)0l). 

Ist  y = 0,  so  ist  auch  (1=0;  die  Linien  ohneAbweichuny 
auf  der  Declinationskarte  werden  also  mit  den  Linien , fiir 
welche  die  westliche  Intensitdt  Null  ist,  zusammenf alien.  Kleine 
Aenderungen  von  d hangen  mit  den  correspondirenden  Aenderun- 
gen  Ax  und  AY  von  X und  Y so  zusammen , dass  der  Zu- 
wachs  von  d der  Grosse  XAY  — YAX  proportional  ist.  Die 
Aenderungen  von  Y sind  in  der  Niihe  der  Puncte,  avo  Y = 0 
ist,  sehr  gross,  und  Avenn  X bedeutend  ist  und  die  Aenderungen 
von  X nicht  sehr  gross  sind,  so  Avird  die  Aenderung  von  dder- 
jenigen  von  Y nahe  proportional  sein  und  gleichen  Werthen 
von  Ay  Averden  nahe  gleiche  Werthe  von  d entsprechen. 

Es  sind  daher  die  Linien  , die  gleichen  nicht  zu  hedeu?en- 
den  Werthen  der  ivestlichen  Intensitdt  entsprechen , im  Allge- 
meinen  den  Linien  gleicher  Declination  in  derselben  Gegend 
sehr  dhnlich.  In  der  Niihe  der  magnetischen  Pole  zeigt  sich 
indessen  diese  Aehnlichkeit  nur  in  geringem  Maasse,  Aveil  hier 
auch  X sehr  kleine  Werthe  hat.  — 

Ist  X = 0,  so  ist  d = 90°,  die  Linien,  fiir  welche  die 
ndrdliche  Intensitdt  Null  ist,  fallen  daher  mit  denjenigen,  wo 
die  Declination  90”  betrdgt,  zusammen. 

Da  X nur  in  der  Gegend  der  magnetischen  Pole,  wo  auch 
y sehr  klein  ist,  den  Werth  Null  erhiilt,  so  wird  hier  die  Aehn- 
lichkeit ZAVischen  den  Linien  fiir  X und  fiir  d nur  in  sehr  ge- 
ringer  Ausdehnung  Statt  finden. 

Die  Aenderungen  der  horizontalen  Intensitiit  sind  der  Grosse 
XAX  YAY  nahe  proportional.  Ist  Y = 0,  so  ist  o>  — X, 
Aft)  = Ax.  In  den  Gegenden , wo  die  westliche  Intensitdt 
gering,  die  ndrdliche  dagegen  bedeutend  ist,  werden  die  Linien 
gleicher  Werthe  der  horizontalen  Intensitdt  viel  Aehnlichkeit 
mit  den  Linien  gleicher  ndrdlicher  Intensitdt  haben.  Diese 
Aehnlichkeit  findet  sich  in  Taf.  V.  und  Taf.  XI.  in  den  dem  Ae- 
quator  nahe  liegenden  Gegenden.  In  der  Lage  der  Puncte  in- 
dessen, wo  ein  Maximum  von  X Oder  ein  Kreuzungspunct 
Statt  findet,  darf  man  keine  grosse  Uebereiustimmuiig  ZAvi- 
schen  beiden  Karten  erwarten,  weil  hier  die  Aenderungen 
von  X sehr  gering  sind,  Aviihrend  sie  fiir  Y sehr  bedeutend 
sein  kbnnen. 

Da  die  Werthe  von  Y nur  in  den  Polargegenden,  in  gerin- 
ger  Ausdehnung,  grosser  sind,  als  die  Werthe  von  X,  und  hier 
im  Allgemeinen  die  Aenderungen  von  X bedeutender  sind,  als 
diejenigen  von  Y,  so  findet  zwischen  den  Karten  fiir  die  west- 
liche Intensitdt  und  fiir  die  horizontale  Intensildt  nlrgends 
Aehnlichkeit  Statt. 
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Anders  verhalt  es  sich  aber  mit  unsrer  gegen- 
wartigeu  Karte  im  Vergleich  zu  alien  friiheren. 
Hier  liaben  wir  nicht  mit  verwandten  Elementen 
derselben  Krafte,  soudern  mit  Gegenstanden  zu 
thun,  welche  gar  keine  Aehnlichkeit  oder  Ver- 
wandtschaft  mit  einander  haben.  In  alien  friiheren 


1st  zu  gleicher  Zeit  X = 0 iind  Y = 0,  so  ist  tang.  S = 

If  und  0)  = 0;  die  Puncte,  wo  dieses  der  Fall  ist,  sind  die 
magnetischen  Pole  der  Erde.  In  ihnen  ist  also  die  Declination 
iinbestimmt,  indent  die  Declinations-Nadel  in  jeder  horizontalen 
Richtung  Im  Gleichgewicht  ist,  die  horizontale  Intensitiit  ist 
aber  Null.  Die  magnetischen  Pole  zeichnen  sich  alsosowohlauf 
der  Declinationskarte,  als  auf  der  Karte  fur  die  horizontale 
Intensitiit  als  merkwiirdige  Puncte  am.  Gemeinschaftliche 
liinien  haben  beide  Karten  nicht. 

Gehen  wir  jetzt  zu  den  Beziehungen  zwischen  verticaler 
und  horizontaler  Intensitiit  einerseits  und  Inclination  und  gan- 
zer  Intensitiit  audererseits  iiber.  Wo  Z = 0 ist,  muss  auch  i 
= 0 sein,-  die  JAnien  verschwindender  verticaler  Intensitdt 
und  die  Linien  ohne  Neigung  sind  daher  dieselben.  In  der 
Aahe  dieser  Linien  ist  o)  gross  und  andert  sich  langsam,  wo- 
gegen  Z sich  sehr  stark  andert.  Daher  findet  in  der 
N^ie  der  Linie  verschwindender  verticaler  Intensitdt  und  der 
Linie  ohne  Neigung  eine  grosse  Aehnlichkeit  zwischen  dem 
Laufe  der  Linien  gleicher  Werthe  von  Z und  gleicher  Nei- 
gungen  Statt, 

Nach  den  magnetischen  Polen  zu  wachst  Z,  wiihrend  m 
abnimmt.  In  den  Polen  selbst  ist  o)  — 0,  also  die  Neigung  = 
90°,  also  zeigen  sich  die  magnetischen  Pole  auch  auf  derNei- 
gungskarte  als  ausgezeichnete  Puncte.  In  der  Niihe  dieser 
Puncte  ist  o>  sehr  klein  ira  Verhiiltniss  zu  Z und  die  Aende- 
rungen  von  w werden  ebenfalls  bald  bedeutender  als  die  Aen- 
derungen  von  Z,  hieraus  folgt  eine  grosse  Uebereinstimmung 
zwischen  der  Gestalt  der  Linien  gleicher  horizontaler  Intensi- 
tdt und  gleicher  Neigung  in  der  Ndhe  der  magnetischen  Pole. 

Die  Karte  fiir  die  ganze  Intensitiit  hat  mit  derjenigen  fiir 
die  horizontale  Intensitiit  keine  Aehnlichkeit,  weil  von  den 
zwei  Bedingungen,  welche  fiir  diese  Aehnlichkeit  erforderlich 
sind,  nur  eine  erfiillt  ist.  Die  horizontale  Intensitiit  hat  in 
dem  Theile  von  Taf.  XI. , dem  geringe  Breiten  entsprechen, 
ihre  grossten  Werthe,  wiihrend  Z wenig  von  Null  verschie- 
den  ist,  dagegen  andert  sich  o)  hier  sehr  wenig,  wiihrend  die 
Aenderungen  von  Z sehr  bedeutend  sind. 

In  den  von  dem  Aequator  entfernteren  Gegenden  ist  Z 
sehr  gross  im  Vergleich  mit  m und  das  Verhiiltniss  zwischen 
den  gleichzeitigen  Aenderungen  von  Z und  oj  ist  im  Allgemei- 
nen  viel  grosser  als  das  von  <o  zu  Z.  Daher  findet  sich  eine 
grosse  Aehnlichkeit  zwischen  dem  Laufe  der  Linien  fiir  gleiche 
Werthe  von  Z und  gleiche  Werthe  der  ganzen  Intensitdt 
in  den  den  Polen  ndheren  Gegenden,  die  sich  jedoch  nicht  auf 
die  Rdume  erstreckt,  wo  die  ganze  Intensitdt  einen  Maximum- 
werth  hat,  Oder  wo  zwei  Linien  gleicher  Intensitdt  sich  schnei- 
aen,  weil  hier  die  Aenderungen  von  Z zu  gering  sind,  im  Ver- 
gleich mit  den  Aenderungen  von  w. 


Karten  warden  Krafte  ihrer  Richtung  und  Grosse 
nach  dargestellt,  in  der  vorliegenden  Karte  dagegen 
magiietische  Kliiida  (nach  einer  idealen  Verthei- 
lungsweise)  ihrer  Dichtigkeit  nach.  Je  verschie- 
denartiger  diese  Dinge  erscheinen,  desto  iiberraschen- 
der  ist  es,  eine  wirklich  sehr  grosse  Aehnlichkeit 
zwischen  der  letzteren  Karte  und  einer  von  den  7 
friiheren  zu  finden,  namlich  mit  der  Karte  der  ver- 
ticalen  Intensitiiten,  um  so  mehr,  weil  man  unmittel- 
bar  gar  keinen  Grund  einsieht,  warum  die  verticale 
Intensitat  vor  den  iibrigen  6 Elementen  einen  Vor- 
zug  habe , deren  graphische  Darstellungen  eine 
solche  Aehnlichkeit  mit  unserer  Karte  durchaus 
nicht  zeigen.  Diese  Aehnlichkeit  bezieht  sich  nicht 
bios  auf  eine  oder  wenigc  Gegenden,  soudern  er- 
streckt  sich  fiber  die  ganze  Erdoberflache.  Bei  dem 
mittleren  Erdgfirtel  haben  wir  am  Schluss  des  vori- 
gen  § schon  darauf  aufmerksam  gemacht.  Der  Au- 
genschein  bestatigt  es  auch  in  Beziehung  auf  die 
Polargegenden  bei  Vergleichung  von  Tafel  IV.  u.  X., 
denn  selbst  in  der  nordlichen  Polargegend  (d.  i.  in 
der  zweiten  Abtheilung  dieser  Karte)  zeigt  sich 
diese  Aehnlichkeit  offenbar,  wenn  man  von  der  Stelle 
absieht,  wo  in  der  nordlichen  Polargegend  das  zweite 
Maximum  der  Dichtigkeit  sich  befindet,  dem  kein 
Maximum  der  verticalen  Intensitat  entspricht.  Doch 
auch  diese  Unahnlichkeit  erscheint  bei  naherer  Prfi- 
fung  von  geringer  Bedeutung  deswegen,  weil  fiber- 
haupt  in  der  Nahe  von  Maximis  und  Minimis  sehr 
kleine  reelle  Verschiedenheiten  sehr  grosse  Ver- 
rfickungen  der  graphisch  dargestellten  Linien  her- 
vorbringen  konnen. 

Es  ergiebt  sich  hieraus  im  Voraus  die  Vermu- 
thung,  dass,  wenn  kein  unmittelbarer,  doch  ein  mit- 
telbarer  Zusammenhang  zwischen  den  auf  beiden 
Karten  dargestellten,  ihrer  Bedeutung  nach  so  ver- 
schiedenartigen  Gegenstanden  Statt  finden  mfisse, 
und  dieser  mittelbare  Zusammenhang  wird  wirklich 
in  dem  auf  der  letzten  noch  zu  erklarenden  Karte 
dargestellten  Gegenstande  gefunden,  dem  die  folgen- 
den  §§  gewidmet  sind. 

§ 26.  Tafel  I.  Karte  der  magnetischen  Poteii- 
tiale  5 nach  Mercator’s  Projection. 

Nach  diesen  mannichfaltigen  Darstellungen  vom 
Erdmagnetismus  und  seinen  Wirkungen  bleibt  zu 
betrachten  fibrig,  ob  noch  eine  von  den  bisherigcn 
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wesentlich  verschiedene  moglich  oder  niitzlich  sei. 
Es  lasst  sich  die  Frage  aufwerfen,  ob  nicht,  statt 
die  Vertheilung  der  magnetischen  Fluida  selbst,  oder 
statt  deren  Wirkungen  (d.  h.  die  magnetischen  Krafte) 
unmittelbar  darzustellen , etwas  Drittes,  von  beiden 
ganz  verschiedenes,  aberinnigdamitverbundenes,  dar- 
gestellt  werden  konne,  wodurch  beide  mitlelbar 
ausgedriickt  und  zugleich  ihr  gesetzlicher  Ziisammen- 
hang  veranschaulicht  wiirde. 

Ein  solches  darstellbares  Drittes  giebt  es  wirk- 
lich,  wie  die  Theorie  beweist;  es  fiihrt  den  Na- 
men  des 

magnetischen  Potentials 

und  wird  bezeichnet  (wenigstens  fiir  die  Erdober- 
flache,  fur  die  es  bier  allein  vorkommen  wird)  mit 

V 

R7 

wie  man  es  in  den  Ueberschriften  Taf.  I.  und  II. 
angegeben  findet. 

Hatte  dieses  magnetische  Potential  auch  wel- 
ter keine  physische  Bedeutung , und  ware  nur  et- 
was Ideelles,  auf  welches  die  Theorie  fuhrte,  was 
man  sich  bios  zur  Erleichterung  der  Uebersicht  des 
physisch  Existirenden  vorstellte ; so  wiirde  man  sich 
dieses  von  der  Theorie  dargebotenen  Hiilfsmittels 
bedienen,  weil  kein  Grund  vorhanden  ist,  irgend 
ein  Mittel  zu  verschmahen,  wodurch  man  sich  die 
Uebersicht  dor  Erscheinungen  erleichtern  kann.  Um 
so  mehr  Grund  hat  man  aber,  jenes  magnetische 
Potential  zu  beachten  und  zu  benutzen,  wenn  es 
nicht  bios  etwas  Ideelles  ist,  sondern  wirklich  eine 
physische  Bedeutung  hat  und  zwar  eine  sehr  wich- 
tige.  — Im  ersteren  Falle  ware  jenes  Potential  als 
eine  Hiilf'sgrbsse  zu  betrachten^  welche  fiir  jeden 
Punct  der  Erdoberflache  (im  Allgemeinen  fiir  jeden 
Punct  des  Weltenraums)  einen  bestimmten  Werth 
besasse,  der  von  dem  Abstand  dieses  Punctes  von 
alien  Theilchen  der  in  der  Erde  enthaltenen  masr- 

o 

netischen  Fluida  abhangt,  wofiir  die  Art  der  Ab- 
hangigkeit  in  der  Theorie  genau  bezeichnet  ist,  und 
es  wiirde  sich  bios  darum  handeln,  icie  es  den  Zweck 
erfiille,  die  magnetischen  Ursachen  und  Wirkungen 
und  deren  Verkettung  am  besten  und  leichtesten 
zu  iibersehen.  — Im  andern  Falle  aber,  wo  das 
magnetische  Potential  eine  physische  Bedentung  hat, 
wiirde  ausser  der  Erfiillung  jenes  Zwecks  auch  diese 
physische  Bedeutung  an  und  fiir  sich  selbst  in  Be- 
tracht  kommen  und  eine  genaue  Erklarung  desto 
mehr  verdienen,  je  mehr  daraus  erhellet,  dass  man 


durch  die  Betrachtung  der  Potentiale  den  Ziisam- 
menhang  der  Erscheinungen  an  ihrer  Wurzel  fasse, 
wonach  die  Dienste,  die  sie  zur  Erreichung  obigen 
Zweckes  leisteu,  erklarlich  werden.  Es  soil  daher 
zuerst  eine  solche  Erklarung  von  der 

physischen  Bedeidung  der  Potentiale 
vorausgeschickt  und  sodann  der  Nutzen  gezeigt 
werden,  welchen  ihre  Betrachtung  zur  Uebersicht 
der  magnetischen  Erscheinungen  und  ihrer  Verkettung 
gewahrt. 

Auch  unwahrnehmbaren  Dingen  kann  physische 
Bedeulung  d.  i.  physische  Existenz  und  AVirksam- 
keit  zugeschrieben  werden ; so  wird  z.  B.  nach  der 
Theorie  des  Lichts  dem  Lichtather  eine  sehr  wich- 
tige  physische  Bedeutung  beigelegt.  Wendet  man 
diess  auf  unsern  Fall  an,  so  miissen  wir  den  mag- 
netischen Fluidis  und  den  darin  wirksamen  Krdften 
auch  eine  physische  Bedeidung  zuschreiben.  Diess 
- -1  , vorausgesetzt  denke  man  sich  in  C den 

^ ^ Mittelpunct  der  Erde,  nnd  A sei  ein  Punct 
der  Erdoberflache,  wo  wir  das  Potential  ^ betrach- 
ten;  man  denke  sich  in  A das  verschlossene  Ende 
einer  Rohre,  deren  Querschnitt  der  Flacheneinheit 
(Quadratmillimeter)  gleich  ist,  und  denke,  dass  diese 
Rohre  sich  von  A bis  in  sehr  entfernte  Raume  er- 
strecke,  w'o  die  AVirknng  des  Erdmagnetismus  ver- 
schwindet  oder  ganz  unmerklich  wird.  Diese  Rohre 
denke  man  sich  mit  nordlichem  magnetischen  Flui- 
dum  so  erfiillt,  dass  jede  Volumeneinheit  ein  Maass 
von  dieser  Fliissigkeit  (nach  dem  in  der  „Intensitas 
vis  magneticae“  festgesetzten  absoluten  Maasse) 
enthalt  : 

das  erdmagnetische  Potential  ^ im  Puncte  A 
bedeutet  dann  den  Druck  jener  von  der  Erde 
angezogenen  Fliissigkeit  auf  den  Boden  der 
Bohre. 

Sollte  dieser  Druck  negativ  sein  (d.  h.  die  Fliis- 
sigkeit  in  der  Rohre  von  der  Erde  abgestossen  wer- 
den), so  kann  man  sich  die  Rohre  mii  sudtichem  Flui- 
dumgefiilltdenken,  wo  dann  das  Potential  ^ im  Puncte 
A den  Druck  bedeutet,  welcher  dem  Druck  der 
Fliissigkeit  am  Boden  das  Gleichgewicht  halt.  Nach 
Festsetzung  eines  absoluten  Druckmaasses  (namlich 
des  absoluten  Kraftmaasses  auf  die  Flacheneinheit 
gleichmassig  vertheilt)  kann  jener  Druck  durch  eine 
Zahl  bestimmt  werden,  und  diese  Zahl  ist  der 
Werth  von  ^ im  Puncte  A nach  absolutem  Maasse. 

3* 
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Ueber  die  Reduction  solcher  Werlhe  auf  das  un- 
sern  Karten  uud  Zahlen  zum  Grunde  gelegte  ivill- 
kiihrliche  Maass  braucht  nichts  beigefugt  zu  wer- 
den,  als  dass  derselbe  Reductionsfactor,  der  schon 
mehrmals  angefiilirt  worden  ist,  dazu  dient.  ~ Obige 
Bedeutung  des  Potentials  kann  endlich , wie  man 
leicht  sieht,  iiber  alle  Puncte  auch  ausserhalb  der 
Erdoberflache  erweitert  werden,  wobei  wir  aber  bier 
nicht  langer  vcrweilen  vvollen.  — Diese  Erklarung 
von  der  physischeil  Bedeulung  des  magnetischen 
Potentials  mdge  bier  geniigen.  Es  soil  nun  von  den 
Poteiitialen  auf  der  Erdoberflache  mit  Hiilfe  der  Ta- 
feln  I.  und  II.  eine  Uebersicht  gegeben,  und  diese 
sodann  benutzt  werden  zur  tieferen  und  griindliche- 
ren  Einsicht  in  die  Gesaramtheit  der  erdinagnetischen 
Erscheinungen  und  deren  Verkettung. 

Zu  diescr  Absicht  sollen  zuerst  die  Karten  Taf. 

I.  uud  II.  betrachtet  werden,  welche  von  den  Wer- 
then  des  magnetischen  Potentials  auf  der  Erdober- 
flache eine  bildliche  Darstellung  geben ; sodann 
sollen  die  hauptsachlichsten  Beziehungen  ent- 
wickelt  werden,  welche  zwischen  den  Karten 
dieses  Potentials  und  alien  bisher  betrachteten  Kar- 
ten Statt  finden. 

Betrachtet  man  zuerst  Taf.  I.  fiir  die  magneti- 
schen Potentiate,  welche  nach  Mercator’s  Projection 
den  Erdgiirtel  zwischen  70®  nordlicher  und  70®  siid- 
licher  Breite  vorstellt ; so  bemerkt  man  zuerst,  dass 
alle  in  dieser  Tafel  gezeichneten  Linien  Linien  glei- 
cher  Werthe  von  ^ sind,  welche  kurz  Gleichge- 
imchtslinien  heissen,  ein  Name,  der  sich  aus  der 
physischen  Bedeutung  des  Potentials  selbst  recht- 
fertigt;  zweilens , dass  diese  Linien  sich  nirgends 
schneiden;  drittens,  dass  jede  in  sich  selbst  zu- 
riicklauft ; vierfens,  dass  die  Werthe  von  ^von  Sii- 
den  nach  Norden  arithmetisch  wachsen  (diese  Werthe 
sind  fiir  jede  achte  Linie  am  Rande  bemerkt  wor- 
den); fiinflens,  dass  durch  alle  diese  Linien,  je 
nachdem  sie  sich  nahern  oder  entfernen,  eine  Ver- 
theilung  von  Schatten  und  Licht  entsteht,  welche 
mit  der  Vertheilung  von  Schatten  und  Licht  ver- 
gleichbar  ist , wodurch  die  Unebenheiten  der  Erd- 
oberflache dargestellt  werden  (wiirden  noch  Linien 
fiir  mehrere  Werthe  von  ^ nach  arithmetischer  Pro- 
gression interpolirt,  so  wiirde  jene  Vertheilung  von 
Schatten  uud  Licht  noch  deutlicher  hervortreten) ; 
sechsiens,  dass  die  Richtung  der  Linien  in  der  Nahe 


des  Aequators  fast  von  Osten  nach  Westen  geht 
und  nur  in  Afrika  betrachtlich  abweicht;  dass  die 
Gestalt  der  Linien  in  Russland  und  Sibirien  ein 
wenig  wellenformig  ist ; dass  endlich  die  grossten 
Kriimmungen  dieser  Linien  im  Norden  um  264® 
Lange,  im  Siiden  um  15*2®  Lange  gefunden  werden ; 
siebentens,  dass  die  schattenreichsten  Partieen  (die 
grosste  Annaherung  der  Linien)  nahe  am  Aequator, 
die  lichtesten  (die  grossten  Entfernungen  der  Li- 
nien) an  den  schon  bezeichneten  Stellen  (nordlich 
in  264®  Lange,  siidlich  in  152®  Lange)  gefunden 
Averden. 

Diese  Bemerkungen  reichen  hin , die  Aufmerk- 
samkeit  auf  das  Eigenthiimliche  dieses  Liuiensy- 
stems  in  Gestalt  und  gegenseitiger  Lage  der  Linien 
zu  wenden.  Eigentlich  sollte  dieses  Liniensystem 
auf  eine  Kugelflache  iibertragen  werden  und  alle 
Linien  dort  gleiche  Starke  erhalten.  Um  so  viel 
wie  moglich  dieselbe  Vertheilung  von  Licht  und 
Schatten,  die  man  dort  erhalten  wiirde,  hier  auf 
ebener  Flache  Avieder  zu  geben,  sind  die  Linien 
nach  Norden  und  Siiden  zu  allmahlig  verstarkt  Avor- 
den,  Avie  der  Maassstab  der  Mercator’schen  Projec- 
tion Avachst,  Avonach  die  Karte  entAVorfen  ist. 

§ 27.  Tafel  II.  Karte  der  magnetischen  Po- 
tentiale  nach  stereographischer  Projection. 

In  Beziehung  auf  Taf.  II. , Avelche  die  Linien 
fiir  gleiche  Werthe  von  d.  i.  die  Gleichgewichts- 
linien  in  den  Polargegenden  nach  stereographischer 
Projection  bis  zum65stenBreitengraddarstellt,  konnen 
meist  dieselben  Bemerkungen  Avie  im  Amrigen  § zu 
Taf.  I.  gemacht  Averden,  dass  namlich  auch  hier 
diese  Linien  sich  nirgends  schneiden,  dass  die 
Werthe  von  ^ von  Linie  zu  Linie  arithmetisch  Avach- 
sen,  und  dass  durch  diese  Linien  (Avenn  nach  arithme- 
tisch Avachsenden  Werthen  von  ^ noch  mehrere  in- 
terpolirt Aviirden)  eine  Vertheilung  von  Licht  und 
Schatten  hervorgebracht  wird,  Avoran  man  die  Avech- 
selseitige  Annaherung  und  Entfernung  der  Linien  er- 
kennt.  Im  Vergleich  zur  A^origeu  Karte  hattennoch 
zwischen  je  ZAvei  Linien  drei  andere  interpolirt  Aver- 
den  miissen,  AA^as  aber  unterblieben  ist,  Aveil  auch  da- 
durch  noch  nicht  die  beabsichtigte  Vertheilung  \'on 
Licht  und  Schatten  erlangt  Avorden  AA^are.  Daher 
ist  es  vorgezogen  Avorden,  diese  Vertheilung  von 
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Licht  und  Schatten^  wie  man  sie  durcli  welter  fort- 
gesetzte  Interpolation  von  Linien  erreiclien  konnte, 
lieber  durch  eine  leichter  auszufiihrende  Scliraffi- 
rung  zu  ersetzen.  — In  dieser  Schraffirung  haben 
nicht  die  allmahligcn  Uebergange,  sondern  nur  eine 
Reihe  von  Abstufungen  gemacht  werden  konnen; 
dock  sind  diese  Abstufungen  so  gemacht , dass  sie 
im  Mitlel  der  Schattirung  entsprechen,  welche  man 
durch  fortgesetzte  Interpolation  von  Linien  nach 
arithmetisch  wachsenden  Werthen  von  ^ erhalten 
wurde. 

Was  die  Gestalt  der  Linien  in  diesen  Polarge- 
genden  betrifft,  so  fallt  in  die  Augen,  dass  sie  ellip- 
senformig  in  sich  selbst  zurucklaufen,  und  einen 
Punct  umschliessen,  den  man  leicht  durch  Verglei- 
chung  mit  den  friiheren  Karten  als  magnetischen 
Pol  erkennt.  Dabei  bemerkt  man,  dass  die  Ellip- 
senform  der  Linien  in  der  nordlichen  Gegend  lang- 
licher  ist,  als  in  der  siidlichen. 

Was  endlich  die  Vertheilung  von  Licht  und 
Schatten  hetrifft,  so  fallt  in  die  Augen,  dass  am 
magnetischen  Pole  gar  kein  Schatten  ist,  und  dass 
der  Schatten  mit  der  Entfernung  davonzunimmt.  Ver- 
gleicht  man  beide  Polargegenden  mit  einander,  so 
findet  man  in  der  siidlichen  viel  mehr  Schatten,  als 
in  der  nordlichen.  Ucbrlgens  muss  auch  hier  be- 
merkt werden,  dass  man  sich  das  Liniensystera  ei- 
gentlich  auf  eine  Kugel  iibertragen  vorstellen  muss. 

§ 28.  Beziehungen  zwischen  der  Poteiitial- 
uiid  Declinations -Karte. 

Die  Tafeln  I.  und  II.  fiir  die  Gleichgewichtsli- 
nien  sind  darum  entworfen  worden,  well  sie  viele 
einfache  und  iibersichtliche  Beziehungen  auf  die 
Vertheilung  des  Magnetismus  und  auf  alle  Elemente 
seiner  Kraftausserungen  haben. 

Wir  betrachten  zunachst  ihre  Beziehungen  auf 
die  Declinations -Karte,  well  diese  praktisch  die 
wichtigsten  sind.  In  Beziehung  auf  die  Declination 
konnen  die  Taf.  I.  und  II.  dargestellten  Gleichge- 
wichtslinien  sehr  einfach  als  Linien  definirt  werden, 
welche  die  Richtung  der  Boussole  uberall  senkrechi 
schneiden.  Weil  nun  alle  jene  Linien  in  sich  selbst 
zurucklaufen,  so  folgt  daraus  der  merkwiirdige  Satz, 
dass,  wenn  ein  Schiff  so  die  Welt  umsegeln  konnte, 
dass  es  iramer  senkrecht  gegen  die  Richtung  der 


Boussole  fiihre , es  zu  derselben  Stelle  wieder 
hingelangen  miisste,  von  der  es  ausgegangen  ist, 
vorausgesetzt,  dass  in  der  Zwischenzeit  der  Erd- 
magnetismus  ganz  unverandert  geblieben  ware. 

Ein  Erdglobus,  auf  welchem  diese  Linien  auf- 
getragen  waren,  wiirde  ferner  dazu  dienen,  die  Rich- 
tung der  Boussole  uberall  auf  der  Erdoberflache  zu 
finden;  denn  man  braucht  in  irgend  einem  Puncte 
bios  ein  Perpendikel  auf  die  durch  diesen  Punct 
gehende  Linie  zu  fallen,  so  hat  man  die  Richtung 
der  Boussole  in  jenem  Puncte.  Im  Wesentlichen 
hat  die  Declinationskarte  den  namlichen  Zweck;  nun 
vergleiche  man  aber  ihr  verwickeltes  Liniensystem 
in  Taf.  XIII.  und  XIV.  mit  dem  so  einfachen  in 
Taf.  I.  und  II.,  um  den  Vorzug  des  letzteren  vor 
dera  ersteren  zu  erkennen. 

Betrachten  wir  Taf.  I.  und  II.  im  Einzelnen,  so 
kommen  wir  in  Beziehung  auf  die  Richtung  der 
Boussole  uberall  zu  den  namlichen  Resultaten,  welche 
die  Declinationskarte  gab.  Suchen  wir  z.  B.  die 
Orte  auf  der  Erdoberflache  auf,  wo  die  Boussole 
genau  nach  Norden  zeigt  (d.  h.  wo  die  Declination 
= 0 ist),  so  brauchen  wir  nur  die  Puncte  zu  su- 
chen, wo  die  Richtung  der  Gleichgewichtslinien 
genau  von  Osten  nach  Westen  geht.  Eine  erste 
Reihe  von  solchen  Puncten  findet  man,  wenn  man 
in  Karte  I.  von  70®  nordlicher  Breite  265®  Lange 
herab  zu  70®  siidlicher  Breite  336®  Lange  geht; 
eine  zweite  Reihe,  wenn  man  von  70®  nordlicher 
Breite  40®  Lange  zu  70®  siidlicher  Breite  150®  Lange 
herabgeht ; endlich  eine  dritte  Reihe  in  Sibirien  und 
China,  wenn  man  die  wellenformige  Gestalt  der 
Linien  in  jener  Gegend  genau  beachtet.  Werden 
diese  Puncte  durch  Linien  verbunden,  so  iiberzeugt 
man  sich  leicht,  dass  diese  Linien  ganz  dieselben 
sind,  wie  Taf,  XIII.  und  XIV.  die  Linie  verschwin- 
dender  Declination. 

Zwischen  den  beiden  ersten  Reihen  von  Punc- 
ten sieht  man  ferner,  dass  alle  Linien  von  Siidwest 
nach  Nordost  gehen,  folglich  ihre  Perpendikel  vom 
Meridian  westlich  abweichen,  dass  folglich  in  der 
ganzen  dazwischen  liegenden  Flache  die  Declination 
westlich  sei,  wie  es  die  Declinationskarte  durch 
das  positive  Vorzeichen  der  Declinationswerthc  be- 
statigt.  Eben  so  erkennt  man,  dass  ausser  diesem 
Raume  uberall,  mit  Ausnahme  der  kleinen  von  der 
dritten  Punctreihe  uraschlossenen  Flache,  unsere 
Linien  von  Nordwest  nach  Siidost  geneigt  sind. 
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ihre  Perpendikel  folglich  vom  Meridian  ostlich  ab- 
weichen,  zura  Beweis,  dass  die  Declination  bier 
iiberall  ostlich  sei,  was  die  Declinationskarte  durch 
negative  Vorzeichen  der  Declinations werthe  bestatigt. 

Wollte  man  endlich  alle  Puncte  aufsuchen,  wo 
die  Tangenten  unserer  Linien  (auf  die  Kugel  iibertra- 
gen)  mit  den  Parallelkreisen  irgend  einen  beliebi- 
gen  Winkel,  z.  B.  von  10®  oder  20®  oder  30®  u.  s.  w. 
machen,  so  wiirde  man  alle  Linien  der  Declina- 
tionskarte wiederfinden,  kurz  man  konnte  die  Tafeln 
XIII.  und  XIV.  aus  den  Tafeln  I.  und  II.  vollstan- 
dig  herleiten. 

Der  Nordpol  der  Boussole  ist  immer  nach  der- 
jenigcn  Richtung  des  Perpendikels  unserer  Linien 
gekehrt,  nach  welcher  die  Werthe  von  ^ wachsen. 

Wie  weit  einfacher  und  iibersichtlicher  die  Rich- 
tuna:  der  Boussole  aus  den  Karten  fiir  die  Linien 
gleicher  Werthe  von  als  aus  den  Karten  fiir  die 
Linien  gleicher  Declinationswerthe  erkannt  werde, 
zeigt  sich  besonders  augenfallig  bei  Betrachtung 
der  Polargegenden  oder  Vergleichung  der  Tafeln 
II.  und  XIV.  Unsere  Linien  in  den  Polargegenden 
Taf.  II.  haben  eine  ellipsenformige  Gestalt,  und  es 
ist  leicht,  in  beliebigen  Puncten  dieser  Linien  Per- 
pendikel zu  ziehen  oder  vorzustellen , welche  die 
Richtung  der  Boussole  geben.  Man  sieht,  dass  in 
der  nordlichen  Polargegend  der  Nordpol  der  Bous- 
sole iiberall  nach  dem  Innern  der  Ellipse  zeigt,  weil 
in  dieser  Richtung  die  Werthe  von  ^ wachsen,  wah- 
rend  in  der  siidlichen  Polargegend  der  Siidpol  der 
Boussole  ins  Innere  der  Ellipse  zeigt,  weil  in  die- 
ser Richtung  die  Werthe  von  ^ abnehmen.  Man 
bekommt  auf  diese  Weise  eine  allgemeine  Ueber- 
sicht  und  Anschauung  von  der  Richtung  der  Bous- 
sole in  beiden  Polargegenden,  welche  aus  der  De- 
clinations-Tafel  XIV.  zu  entnehmen  gewiss  viel 
Miihe  machen  wiirde. 

§ 29.  Beziehuiigen  zwischeii  der  Poteiitial- 
uiid  horizoiitalen  Iiiteiisitats-Karte. 

Bei  der  Beschreibung  der  Tafeln  I.  und  II.  fiir 
die  Linien  gleicher  Werthe  von  §26.  27.,  ist  die 
Aufmerksamkeit  besonders  auf  die  Vertheilung  von 
Licht  und  Schatten  gerichtet  worden,  welche  dadurch 
heivorgebracht  wurde,  dass  die  Linien  in  manchen 


Gegenden  sich  einander  sehr  nahern,  in  andern  Ge- 
genden  von  einander  entfernen.  Es  ist  diess  gesche- 
hen,  weil  diese  Vertheilung  von  Licht  und  Schat- 
ten sehr  bedeutend  ist  in  Beziehung  auf  die  hori- 
zontale  Intensitiit,  was  man  leicht  bemerken  wird, 
wenn  man  jene  Tafeln  mit  den  Tafeln  XI.  und  XII. 
fiir  die  horizontale  Intensitat  vergleicht.  Dem  mei- 
sten  Schatten  entspricht  die  starkste  horizontale  In- 
tensitat, dem  meisten  Lichte  die  geringste  horizon- 
tale Intensitat.  Auf  Tafel  I. , welche  den  mittlereu 
Erdgiirtel  von  70®  nordlicher  bis  70®  siidlicher  Breite 
darstellt,  lassen  sich  Stellen  am  Aequator  wohl  er- 
kennen,  wo  der  Schatten  am  starksten  ist,  so  klein 
auch  der  Unterschied  ist  und  trotz  der  Unvollkom- 
menheit  der  aus  freier  Hand  gezogenen  Linien.  Die 
eine  Stelle  liegt  westlich  von  Amerika,  die  andere 
in  Ostindien,  d.  i.  in  den  Gegenden,  welche  Taf.  XI. 
von  den  in  sich  selbst  zuriicklaufenden  Linien  fiir 
die  horizontale  Intensitat  = 1000  umschlossen  sind. 
Auch  fallt  in  die  Augen,  wie  langsam  das  Licht  zu- 
nimmt,  wenn  man  von  Amerika  siidostlich  bis  70® 
siidlicher  Breite  340®  Lange  herabgeht,  d.  i.  in  der 
Gegend,  wo  die  Linie  der  horizontalen  Intensitat 
700  eine  grosse  Ausbeugung  nach  Siiden  macht. 
Dagegen  nimmt  das  Licht  weit  schneller  im  siidli- 
chen  Afrika  zu,  und  die  Gegend  siidostlich  von  Afrika 
ist  in  grosser  Ausdehnung  fast  gleich  hell  erleuchtet. 
Diess  ist  aber  die  Gegend,  wo  die  Linie  fiir  die 
horizontale  Intensitat  600  eine  Bucht  nach  Norden 
bildet.  Endlich  nach  den  beiden  magnetischen  Po- 
len  zu  nimmt  das  Licht  sehr  schnell  zu,  weil  derAb- 
stand  der  Linien  sehr  schnell  wachst.  Es  wiirde  in 
diesen  beiden  Gegenden  leicht  sein,  die  Stellen  her- 
auszufinden,  wo  der  Abstand  der  Linien  gleich  ist. 
Verbande  man  sie  durch  eine  Linie,  so  erhielte  man 
die  auf  der  Karte  XI.  dargestellten  Linien  gleicher 
horizontaler  Intensitat.  Ueberhaupt  wiirde  man  sich 
durch  einige  solche  Abmessungen  bald  iiberzeugen 
konnen  (wenigstens  wenn  man  das  Liniensystera 
auf  eine  Kugel  iibertragt),  dass  die  horizontale  Inten- 
sitat iiberall  dem  Abstande  unsrer  Linien  fiir  gleiche 
Werthe  von  ^uragekehrt  proportional  ist,  was  desto 
richtiger  ist,  je  dichter  diese  Linien  interpolirt 
werden. 

In  den  beiden  Polargegenden  Taf.  II.,  wo  die 
Vertheilung  von  Licht  und  Schatten,  welche  durch 
die  Potentiallinien  hervorgebracht  werden  kann,  nur 
grad  weise  angedeutet  ist,  ist  die  Vergleichung 
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mit  der  Karte  der  Linien  fur  gleiche  horizontale  In- 
tensitat  noch  leichter;  denn  die  Grenzen  der  grad- 
weisen  Abstufungen  vou  Licht  und  Schatten  sind 
selbst  Linien  gleicher  horizontaler  Intensitat. 

§ 30;  Beziehungen  zwischeii  der  Potential- 
karte  und  den  Karten  der  Linien  fiir  gleiche 
ndrdliche  und  westliche  Intensitat. 

Die  Beziehungen,  welche  wir  zwischen  der 
Karte  der  Gleichgewichtslinien  Taf.  I.  und  II.  und 
der  Karte  Taf.  XIII.  und  XIV.  der  isogonischen  Li- 
nien, so  wie  zwischen  jener  Karte  und  der  Karte 
Taf.  XI.  und  XII.  der  Linien  gleicher  horizontaler 
Intensitat  kennen  gelernt  haben,  fiihren  von  selbst 
noch  auf  andere  Beziehungen,  welche  zwischen  je- 
ner Karte  und  der  Karte  Taf.  V.  bis  VIII.  der  Li- 
nien ffleicher  nordlicher  und  westlicher  Intensitat 
Statt  linden  miissen  und  durch  genauere  Verglei- 
chung  der  Karten  leicht  bestatigt  werden  konnen. 

Nach  § 28.  ist  die  Richtung  der  Boussole  uberall 
senkrecht  gegen  die  Richtung  der  Linien  fur  gleiche 
Werthe  von  ^ ; nach  § 29  ist  die  horizontale  Inten- 
sitat nach  der  Richtung  der  Boussole  dem  Abstand 
jener  Linien  umgekehrt  proportional.  Aus  beiden 
Satzen  zusammen  ergiebt  sich  von  selbst: 

1)  dass  die  nordliche  Intensitat  dem  Abstand 
der  Gleichgewichtslinien  nach  der  Richtung 
des  Meridians  umgekehrt  proportional  sei; 

2)  dass  die  westliche  Intensitat  dem  Abstand 
der  Gleichgewichtslinien  nach  der  auf  den 
Meridian  senkrechten  Richtung  umgekehrt 
proportional  sei. 

Audi  diese  Regeln  sind  desto  richtiger  und  ge- 
nauer,  je  mehr  Linien  nach  dem  Gesetze  arithme- 


n bezeichne  die  nordliche  Intensitat,  — bezeichne  die  ho- 
rizontale Intensitat,  welche  dem  Abstand  a der  Potentiallinien 
umgekehrt  proportional  ist,  d bezeichne  die  Declination,  N den 
Abstand  der  Potentiallinien  nach  der  Richtung  des  Meridians, 
so  ist 

h t -IT  a 

n = - cos.  <5,  N = 

folglich  n = d.  i.  die  nordliche  Intensitat  dem  Abstande  der 
Potentiallinien  nach  der  Richtung  des  Meridians  umgekehrt  pro- 
portional. 

Was  fiir  die  ndrdliche  Kraft  und  den  nordlicheu  Abstand, 
gilt  auch  fiir  die  westliche  Kraft  und  den  westlichen  Abstand, 
M’enn  sin.  d statt  cos.  d gesetzt  wird. 


tisch  fortschreitender  Werthe  von  ~ interpolirt  wer- 
den. Wir  wollen  daher  jene  Regeln  durch  die  Be- 
trachtung  der  den  mittleren  Erdgiiriel  darstellenden 
Tafeln  erlautern,  weil  jene  Bedingunghier  (in  Taf.  I.) 
mehr  erfiillt  ist,  als  in  Taf.  II.  von  den  Polargegenden. 

Was  die  Taf.  V.  der  Linien  gleicher  nordlicher 
Intensitat  betrifft,  so  haben  wir  ihre  Aehnlichkeit 
im  mittleren  Erdgiirtel  mit  der  Karte  Taf.  XI.  der 
Linien  gleicher  horizontaler  Intensitat  § 19.  kennen 
gelernt,  was  sich  nun  erklart  aus  der  Betrachtung 
der  Karte  Taf.  I.  der  Gleichgewichtslinien,  weil 
wir  sehen,  dass  die  Linien  dieser  Karte  in  der  Nahe 
des  Aequators  im  Allgemeinen  wenig  von  der  Rich- 
tung von  Osten  nach  Westen  abweichen.  Die  Ab- 
stande dieser  Linien  nach  der  Richtung  des  Meri- 
dians sind  daher  den  directen  Abstanden  (nach  der 
Richtung  der  Boussole)  nahe  gleich , woraus  sich 
erklart,  dass  die  diesen  Abstanden  umgekehrt  pro- 
portionale  nordliche  und  horizontale  Intensitat  sich 
hier  wenig  unterscheiden.  Niiher  bei  den  magneti- 
schen  Polen  finden  sich  aber  Gegenden,  wo  die  Li- 
nien in  Taf.  I.  grossere  Winkel  mit  der  Richtung 
von  Osten  nach  Westen  machen,  und  daher  bemerkt 
man  dort  auch  eiue  grossere  Verschiedenheit  zwi- 
schen den  Linien  gleicher  nordlicher  und  horizonta- 
ler Intensitat,  namlich  dass  diese  sich  mehr  kriim- 
men  als  jene. 

Was  die  Karte  Taf  VII.  fur  die  Linien  glei- 
cher westlicher  Intensitat  betrifft  , so  wurde  § 17. 
zwischen  ihr  und  der  Karte  Taf.  XIII.  fiir  die  Li- 
nien gleicher  Declination  eine  grosse  Aehnlichkeit 
bemerkt,  woven  man  nun  in  Karte  Taf.  I.  den  Grund 
leicht  findet.  Ueberall  namlich,  wo  die  Linien  der 
letzteren  Karte  genau  von  Osten  nach  Westen  laufeu, 
ist  ihr  Abstand  nach  dieser  Richtung  im  Vergleich 
zum  directen  Abstand  sehr  gross  (und  wiirde  verhiilt- 
nissmassig  noch  grosser  werden,  wenn  mehr  Linien  auf 
Taf.  I.  interpolirt  wiirden),  woraus  nach  dem  Gesetze 
der  umgekehrten  Proportionalitat  dieser  Abstande  und 
der  westlichen  Intensitat  (welches  desto  richtiger  ist, 
je  dichter  jene  Linien  in  Taf  I.  liegen)  folgt,  dass 
die  westliche  Intensitat  in  alien  diesen  Puncten  ver- 
schwindet.  Nun  verschwindetaberin  alien  diesen  Punc- 
ten auch  die  Declination,  weil  die  Boussole  gerade  nach 
Norden  zeigt.  Folglich  miissen  die  Linien,  welche  alle 
jene  Puncte  verbinden,  sowohl  Linien  verschwinde- 
der  westlicher  Intensitat,  als  auch  verschwindender  De- 
clination sein,  wie  schon§7.  und  17.  gezeigt  worden  ist> 
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Wir  wollen  nur  noch  eine  Gegend  belrachten, 
wo  die  Karte  Taf.  VII.  fiir  die  Linien  gleicher  westli- 
cher  Intensitatvon  den  Linien  gleicherDecIination  Taf. 
XIII.  betrachtlich  abweicht,  um  ihre  Verschiedenheit 
aus  Karte  Taf.  I.  zu  erklaren;  namlich  in  Afrika  se- 
hen  wir  in  der  einen  Karte  einen  Kreuzungspunct 
zweier  Linien  gleicher  Declination  fast  gerade  an 
der  namlichen  Stelle , wo  in  der  andern  Karte  ein 
Maximum  der  westlichen  Intensitat  liegt. 

Betrachtet  man  %uerst  den  Raum  zwischenO®  und 
10®  Lange  von  70®  nordlicher  bis  70®  siidlicher  Breite, 
so  bemerkt  man  leicht,  dass  die  Linien  in  Karte 
Taf.  I.  in  diesem  ganzen  Raume  fast  gleiche  Nei- 
gung  haben  und  mit  den  Parallelkreisen  Winkel  von 
nahe  2*2®  bilden,  was  damit  iibereinstimmt,  dass  in 
der  Declinationskarte  die  Linie  von  22®  13  Decli- 
nation durch  diesen  Raum  hindurchgeht.  Nahe  die- 
selbe  Neigung  der  Linien  in  Taf.  I.  findet  man  auch 
in  dem  Raume,  welcher  zwischen  zwei  Linien  liegt, 
die  von  70®  nordlicher  Breite  250®  und  260®  Lange 
nach  70®  siidlicher  Breite  140®  und  150®  Lange 
gezogen  werden,  was  damit  libereinstimrat,  dass  in 
der  Declinationskarte  auch  durch  diesen  Raum  eine 
andere  Linie  von  22®  13  Declination  geht,  welche 
die  erstere  in  13®  nordlicher  Breite  4®  Lange  schnei- 
det.  Gehen  wir  von  dieser  Gegend  aus  nach  den 
vier  Richtungen,  wo  die  Linien  in  Taf.  I.  fast  gleiche 
Neigung  behielten,  so  bemerken  wir  leicht,  dass 
der  Abstand  der  Linien  in  Taf.  I.  desto  mehr  wiichst, 
je  mehr  wir  uns  von  jener  Gegend  entfernen,  folg- 
lich  nimmt  die  horizontale  Intensitat  und  (wegen 
gleichbleibender  Declination)  auch  die  westliche  In- 
tensitat (^welche  der  horizontalen  Intensitat  und  dem 
Sinus  der  Declination  proportional  ist)  ab,  und  es 
erklart  sich  hieraus,  dass  in  jener  Gegend  ein  Ma- 
ximum der  westlichen  Intensitat  lag,  eben  so  wie 
dass  dort  ein  Kreuzungspunct  zweier  Linien  gleicher 
Declination  lag,  beides  bios  aus  der  Betrachtung  der 
Linien  in  Taf.  I. 

§ 31.  Beziehungen  zwischen  der  Poteiitial- 
karte  und  den  Karten  fiir  die  Linien  gleicher 
Dichtigkeit  und  gleicher  verticaler  Intensitat. 

Bei  den  mannichfaltisren  sehr  einfachen  und  sehr 

o 

merkwurdigen  Beziehungen,  welche  wir  so  eben 
zwischen  der  Karte  der  Potentiale  und  den  meisten 


andern  Karten  kennen  gelernt  haben,  konnte  man 
nun  auch  noch  ahnliche  Beziehungen  zwischen  jener 
Karte  und  den  beiden  letzten  damit  noch  nicht  ver- 
glichenen  erwarten,  namlich  der  Karte  der  verti- 
calen  Intensitat  und  der  idealen  Vertheilung,  und 
vielleicht  hoffen,  dadurch  einen  Aufschluss  iiber 
die  am  Ende  § 25.  erwahnte  sehr  unerwartete  Aehn- 
lichkeit  dieser  beiden  letzteren  Karten  untereinander 
zu  gewinnen.  Wenn  gleich  aber  dort  schon  an- 
gekiindigt  ist,  dass  die  Betrachtung  der  Poten- 
tiale wirklich  iiber  jenes  merkvviirdige  Verhaltniss 
Aufschluss  gebe;  so  scheint  doch  hier  dazu  noch 
nicht  der  rechte  Ort,  weil  wir  uns  hier  auf  die  Be- 
trachtung der  gmphischen  Darstellung  der  Poten- 
tiale bios  beschranken  und  daraus  allein  jenes  merk- 
wiirdige  Verhaltniss  nicht  anschaulich  erlautert  wer- 
den kann.  Man  sehe  vielmehr  dariiber  weiter  un- 
ten  § 42.,  wo  von  der  Zeichnung  der  Karte  der  idea- 
len Vertheilung  Rechenschaft  gegebeu  wird,  woraus 
der  verlangte  Aufschluss  leicht  erhalten  wer- 
den kann. 

§ 32.  Einrichtung  der  Zahleniafeln. 

Es  sind  auf  der  Oberfiache  der  Erde  1262  Puncte 
gewahlt  und  fiir  jeden  nach  der  Tlieorie  des  Erd- 
magneiisnius  von  Gauss  in  den  „Resultaten  aus  den 
Beobachtungen  des  magnetischen  Vereins  im  lahre 
1838.“  folgende  add  Grossen  berechnet  worden  ; 

1)  der  Werth  des  Potentials 

2)  der  Werth  der  nordlichen  IntensitatX^ 

3)  der  Werth  der  westlichen  Intensitat Y, 

4)  der  AVerth  der  verticalen  Intensitat  Z, 

5)  der  Werth  der  Declination, 

6)  der  Werth  der  Inclination, 

7)  der  Werth  der  ganzen  Intensitat, 

8)  der  Werth  dcr  horizontalen  Intensitat. 

Diese  10096  nach  der  Theorie  berechneten  Wer- 
the  sind  hierauf  in  Taf ein  zusammengestellt,  und 
wmiillelbar  nach  diesen  Tafeln  sind  durch  Interpo- 
lation 8 von  obigen  9 Karten  entworfen  worden. 
Die  Karte  Taf.  III.  und  IV.  aber,  welche  nicht  un- 
mittelbar  nach  obigen  Tafeln  construirt  werden  konn- 
te, ist  mit  Hiilfe  einer  weiter  unten  § 42.  anzu- 
•>-ebenden  Regel  mittelbar  entworfen  worden. 

Die  Lage  obiger  1262  Orte  auf  der  Erdober- 
flache  wird  dadurch  bestimmt,  dass  sie  5 Breiten- 
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grade  und  10  Langengrade  abstehen,  und  dass  die 
Lange  von  Greenwich  aus  genommen  wird.' 

Um  die  Uebersicht  und  den  Gebraucli  der  Ta- 
feln  zu  erleichtern,  ist  folgende  Ordnung  und  Ein- 
richtung  getroffen  worden.  Es  sind  diejenigen  Ele- 
mente,  welchefiir  einen  Punctoftzusammen  gebraucht 
werden,  fiir  jeden  Punct  zusaminengestellt  worden. 
Diess  silt  erstens  von  den  Werthen  der  drei  recht- 
winkligen  Componenten  X,  Y und  Z der  magneti- 
schen  Kraft  und  den  Werthen  des  Potentials 
woven  sie  abhangen.  Ziveitens  gilt  es  von  alien 
Elementen  in  derjenigen  Form , wo  sie  unmittelbar 
mit  der  Erfahrung  verglichen  werden  konnen , nam- 
lich  Declination , Inclination , horizontale  und  ganze 
Intensitat.  Die  Werthe  jener  vier  zu  tlieoretischen 
Betrachtungen  besonders  geeigneten  Elemente  findet 
man  in  der  ersten  Tafel  fiir  jeden  Punct  zusaramen- 
gestellt;  die  Werthe  dieser  vier  zu  empirischen  Be- 
trachtungen besonders  geeigneten  Elemente  flndet 
man  eben  so  in  der  ziveiten  Tafel  beisammen,  wo- 
nach  die  Tafeln  benannt  sind: 

1)  Tafel  der  berechneten  Werthe  von 
X,  Y,  und  Z, 

2)  Tafel  der  berechneten  Werthe  der  Decli- 
nation, Inclination  und  der  ganzen  und 
horizontalen  Intensitat. 

lede  Tafel  zerfallt  in  zwei  Abtheilungen  fiir  die 
nordliche  und  siidliche  Ilemisphare:  die  erste  von 
90°  bis  0®  nordlicher  Breite,  die  ziveite  von  0®  bis 
90®  siidl.  Breite. 

Uebrigens  ist  die  Einrichtung  so,  dass , wie  in 
den  nach  Mercator’s  Projection  entworfenen  Karten, 
der  Eingang  in  die  Tafel  fiir  die  geographische 
Lange  von  oben,  fiir  die  geographische  Breite  von 
der  Seite  ist.  In  jedem  einer  bestimmten  Lange 
und  Breite  entsprechenden  Pelde  der  Tafel  stehen 
vier  Zahlen,  als  die  Werthe  der  in  dor  Ueberschrift 
der  Tafel  genannten  vier  Elemente,  in  der  niimlichen 
Ordnung,  wie  sie  in  der  Ueberschrift  genannt  und 
am  Seiteneingange  der  Tafel  angedeutet  sind. 

Fiir  die  Pole,  d.  i.  fiir  + 90®  und  — 90®  Breite, 
war  es  nicht  nothig,  alle  Werthe  fiir  alle  Langen 
anzugeben,  weil  die  Werthe  von 
^ und  Z 

und  fiir  die 

Inclination,  ganze  und  horizontale  Intensitat 


in  den  Polen  fiir  alle  Langen  dieselben  sind;  die 
iibrigen  Werthe  aber,  von 

X und  Y 

und  von  der  Declination, 

in  den  Polen  von  der  Lange  X so  einfach  abhangen, 
dass  es  in  den  Polen  iibersichtlicher  schien , diese 
Abhangigkeit  anzugeben,  als  die  Werthe  fiir  alle 
einzelnen  Langen  selbst  aufzufiihren. 

§ 33.  Tafel  der  berechneten  Werthe  von 
X,  Y und  Z. 

Diese  Tafel  nimmt  den  ersten  Platz  ein,  weil 
die  andere  aus  ihr  abgeleitet  ist.  — Die  Langengrade 
sind  iiber  und  unter  den  Columnen  bemerkt,  sie 
laufen  von  10®  zu  10®  fort  von  0®  bis  360®.  0®  im 
Anfang  oder  360®  am  Ende  der  Tafel  bezeichnet  die 
Lange  vori  Greenwich.  Von  90®  zu  90®  sind  Haupt- 
abtheilungen  gemacht  zur  leichteren  Orientirung  in 
der  langen  Reihe  von  Columnen.  — Die  Breitengrade 
sind  am  Rande  links  und  rechts  bemerkt,  und  zwar 
(in  der  ersten  Abtheilung)  die  nordliche  Breite  als 
positiv,  die  siidliche  Breite  (in  der  zweiten  Abthei- 
lung) als  negativ.  — Neben  der  Breitenbestimmung 
ist  die  Ordnung  angegeben,  nach  welcher  die  Ele- 
mente in  der  Tafel  aufgefiihrt  sind,  zu  oberst  nam- 
lich  steht  der  Werth  von  ^ ,worauf  der  Reihe  nach 
die  nordliche  Componente  X,  die  westliche  Y und 
zu  unterst  die  verticale  Z folgt.  — Alle  diese  Wer- 
the sind  so  ausgedriickt , dass  1000  der  iiblichen 
Einheit  entspricht,  nach  welcher  die  ganze  Intensitat 
in  London  = 1,372  sein  soli;  alle  sind  mit  dem 
Factor  0,0034941  zu  multipliciren , wenn  man  Wer- 
the naeh  dem  in  der  „Intensitas  vis  magneticae“  fest- 
gesetzten  absoluten  Maasse  erhalten  will*  — Das 
positive  Vorzeichen  bedeutet  vor  X die  nordliche, 
vor  Y die  westliche  und  vor  Z die  abwarts  gerich- 
tete  Kraft,  welche  auf  den  Nordpol  der  Nadel 
wirkt,  das  negative  Vorzeichen  auf  ahnliche  Weise, 
dass  diese  Kraft  siidlich  oder  ostlich  oder  aufwarts 
gerichtet  ist. 

§ 34.  Tafel  der  berechneten  Werthe  der  De- 
clination , Inclination  und  der  ganzen  und  hori- 
zontalen Intensitat. 

In  dieser  zweiten  Tafel  sind  die  Langengrade 
dariiber  und  darunter,  die  Breitengrade  am  Rande 
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links  und  rechts  eben  so  wie  in  der  ersten  Tafel 
angfeaeben.  Auch  bier  ist  neben  der  Breitenbestim- 
mung  jedesraal  die  Ordnungbemerkt,  nach  welcher  die 
Elemente  in  der  Tafel  aufgefiihrt  werden,  zu  oberst 
namlich  steht  die  Declination , darauf  folgt  die  In- 
clination, beide  in  Graden  und  Minuten.  Unter  der 
Inclination  steht  die  ganze  Intensitat  und  zuletzt  die 
horizontale  Intensitat,  die  beiden  letzteu  Werthe 
nach  der  iiblichen  Einheit,  nach  welcher  die  ganze 
Intensitat  in  London  = 1,372  gesetzt  wird,  jedoch 
beide  zur  Vei'meidung  zu  vieler  Briiche  mit  1000 
multiplicirt.  Auch  sie  sind  mit  dem  Factor  0,0034941 
zu  multipliciren,  wenn  man  Werthe  nach  dem  in 
der  „Intensitas  vis  magneticae“  festgesetzten  absolu- 
ten  Maasse  erhalten  will.  — Declination  und  Inclina- 
tion sind  positiv  oder  negativ  gesetzt,  dort  zur  Unter- 
Bcheidung  icesllicher  und  osllicher  Declination,  hier 
zur  Unterscheidung  der  Neigung  abwdrls  und  aiif- 
wdrls  des  Nordpols  der  Nadel. 

§ 35.  Zeicliiiung  der  Kartell  mit  Hiilfe 
der  Tafelii. 

Es  ist  Icichtj  mit  Hiilfe  dieser  Tafeln  folgeude 
Karten  zu  zeichnen,  namlich  die  Karten  fiir  die 
Linien 

gleicher  Werthe  von  ~ I.  II. 

— — der  nordlichen  Intensitat  X V.  VI. 

der  westlichen  Intensitat  Y VII.  VIII. 

— — der  verticalen  Intensitat  Z IX.  X. 

der  Declination XIII.  XIV. 

— — der  Inclination XV.  XVI. 

der  ganzen  Intensitat  . . . XVII.  XVIII. 

— — der  horizontalen  Intensitat  . XI.  XII. 

Bios  die  Karte  der  ideal en  Vertheilung  des  Mag- 

netismus  auf  der  Erdoberflache  lasst  sich  nicht 
unmillelbar  danach  zeichnen ; jedoch  wird  § 42. 
eine  Regel  mitgetheilt  werden,  wie  sie  mittelbar 
danach  gezeichnet  werden  kann. 

Zur  Zeichnung  der  nordlichen  Polargegenden 
braucht  man  fiir  die  Linien  jjleicher  Werthe  von  ^ 
und  gleicher  nordlicher,  westlicher  und  verticaler 
Intensitat  bios  die  ersle  Abtheilung  der  ersten  Ta- 
fel und  zwar  nur  den  obern  Theil  von  + 90®  bis  + 
60®  Breite.  Zur  Zeichnung  der  SMtti'ic/ien Polargegen- 
den braucht  man  fiir  dieselben  Linien  bios  die  %weile 
Abtheilung  der  ersten  Tafel  und  zwar  nur  den  uu- 
tern  Theil  von  • — 60®  bis  — 90®  Breite.  Zur  Zeich- 


nung des  mittleren  Erdgiirtels  braucht  man  fiir  jene 
Linien  zwar  beide  Abtheilungen  der  ersten  Tafel, 
jedoch  von  der  ersten  nur  den  untern  Theil  von 
+ 75®  bis  0®  Breite,  vender  zweiten  nur  den  obern 
von  0®  bis  — 75®  Breite.  — Dasselbe  gilt  von  der 
Zeichnung  der  Linien  gleicher  Declination,  Inclination, 
ganzer  und  horizontaler  Intensitat  in  Bezug  auf  die 
beiden  Abtheilungen  der  zweiten  Tafel. 

Zur  Zeichnung  einer  Linie  sucht  man  zuerst 

die  nachst  grosseren  und  kleineren  Werthe  in  be- 

nachbarten  Feldern  der  Tafel  auf,  zwischen  welchen 

der  Werth  fiir  die  Linien  enthalten  ist.  Z.  B.  wenn 

in  der  nordlichen  Polargegend  die  Linie  gezeichnet 

werden  soil,  in  welcher  + 800  der  Werth  von  ^ 

ist,  so  findet  man  in  der  Tafel  den  Werth  von  X 

H 


No. 

fiir 

grosser 

kleiner 

1. 

0®  Lange 

+ 70®  Br. 

+ 65®  Br. 

2- 

10®  — 

+ 70®  - 

+ 65®  — 

3. 

20®  — 

+ 70®  — 

+ 65®  - 

4. 

30®  — 

+ 70®  — 

+ 65®  — 

5. 

+ 70®  Breite. 

30®  L. 

40®  L. 

6. 

40®  Lange 

+ 75®  Br. 

+ 70®  Br. 

7. 

50®  — 

+ 75®  — 

+ 70®  - 

8. 

+ 70®  Breite 

60®  L. 

50®  L. 

9. 

60®  Lange 

+ 70®  Br. 

+ 65®  Br. 

u.  s.  w. 

u.  s.  w. 

u.  s.  w. 

Darauf  interpolirt  maa  zwischen  diesen  grosse- 
ren und  kleineren  Werthen  und  findet  zwischen  je 
zweien  einen  Punct,  fiir  welchen  der  Werth  von 
= + 800  ist  und  der  folglich  ein  Punct  der  Linie 
ist.  Diese  Puncte  kommen  nahe  genug  zu  liegen, 
dass  eine  durch  alle  Puncte  frei  hindurchgezogene 
Linie  von  der  gesuchten  Linie  nicht  merklich  abwei- 
chen  kann.  Bei  der  Interpolation  ist  bald  die  Lange 
bekannt  und  bios  die  Breite  wird  gesucht  (^in  obi- 
gem  Beispiel  z.  B.  fiir  den  1.  2.  3.  4.  6.  7.  9ten 
Punct),  bald  ist  die  Breite  bekannt  und  die  Lange 
wird  gesucht  (in  obigem  Beispiele  fiir  den  5.  und 
8ten  Punct). 

§ 36.  Interpolation  zwischen  den  Werthen 
der  Tafeln. 

In  der  Regel  kann  man  nach  dem  Gesetz  der 
Proportionalitat  interpoliren,  z.  B.  wenn  man  aus 
den  Tafeln  hat: 
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^ = + 794,1  in  0®  Lange  + 65®  Breite 
~ = + 8*20,2  — Oo  — + 700  — 
und  man  sucht  in  0®  Lange  die  Breite,  fiir  welche 
^ = 800 

ist;  so  findet  man  diese  Breite  durch  Interpolation 
nach  dem  Gesetz  der  Proportionalitat 

+ 650  + 50  = 660  8'. 

In  einzelnen  Fallen  geniigt  aber  diese  Regel 
nicht,  insbesondere  nahe  bei  Maximis,  Minimis  und 
Kreuzungspuncten.  Dann  ist  es  meist  am  bequem- 
sten,  nach  einer  sehr  einfachen  von  Herrn  Hofrath 
Gauss  gegebenen  Regel,  nach  welcher  noch  die  zvvei- 
ten  und  dritten  Differenzen  beriicksichtigt  werden, 
in  der  Tafel  zuevst  fiir  die  Mitte  der  gegebenen 
Langen  oder  Breitenein  Gliedzu  interpoliren,  sodanri 
zvvischen  diesem  neuen  und  einem  der  in  der  Tafel 
gegebenen  Werthe  bios  nach  dem  Gesetz  der  Pro- 
portionalitat  zu  interpoliren.  lene  Regel  moge  in 
folgendem  Beispiele  dargestellt  werden. 

Es  wird  fiir  Karte  V.  in  Oo  Breite  die  Lange 
gesucht,  fiir  welche  der  Werth  von  X = + 800 
ist.  Die  Tafel  giebt  fur 


200  Lange  X = + 789,9 

300  _ X = + 795,0 

400  - X = + 809,5 

500  - X = + 833,4 


+ 5,  1 
+ 14,5 
+ 23,9 


wo  die  Ungleichheit  der  hinter  dem  Striche  bemerk- 
ten  Unterschiede  beweist,  dass  die  Interpolation 
nach  dem  Gesetze  der  Proportionalitat  nicht  geniigt. 

Zuerst  wird  nun  ein  Glied  fiir  35o  Lange 
nach  folgender  Regel  interpolirt: 

das  Mittel  aus  den  beiden  mittleren  Werthen  vom 
Mittel  aus  den  beiden  ausseren  Werthen  um  den 
8ten  Theil  ihrer  Differenz  entfernt  giebt  den  ge- 
suchten  Interpolationswerth. 

In  vorliegendem  Beispiele  ist  nun 

+ 802,*25  das  Mittel  aus  den  beiden  mittleren 
Werthen, 

+ 811,65  das  Mittel  aus  den  beiden  ausseren 
Werthen. 

Der  8te  Theil  ihrer  Differenz  = 1,175) 

muss  vom  ersteren  Mittel  abgezogen  werden,  um  es 
von  dem  andern  zu  entfernen ; folglich  ist 
+ 802,*25  — 1,175  = + 801,075 
der  gesuchte  Interpolationswerth  fiir  35o  Lange. 


Sodann  wird  nun  zwischen  diesem  neuen  und 
einem  der  beiden  nachsten  in  der  Tafel  gegebenen 


Werthe  nach  dem  Gesetz  der  Proportionalitat  inter- 
polirt, also  zwischen 

X = + 795,0  fiir  30o  Lange  und 
X = + 801,075  fiir  350  Lange, 
und  es  ergiebt  sich,  dass  in  Oo  Breite  die  gesuchte 
Lange,  fiir  welche  X = + 800, 

- ^^.50  = 340  7^ 

ist.  Hin  und  wieder  wurde  eine  nochmalige  Halbi- 
rung  des  Intervalls  nach  obiger  Regel  vorgenommen. 
— Schliesslich  mogen  noch  einige  Bemerkungen  da- 
riiber  Platz  finden,  wie  die  Lage  einzelner  merk- 
wiirdiger  Puncte  (Maxima,  Minima  und  Kreuzungs- 
puncte)  aus  den  Tafeln  gefunden  worden  ist. 

Die  Gegend,  in  welcher  ein  Element  einen 
grossten  Werth  erreicht,  zeichnet  sich  in  der  Tafel 
der  berechneten  Werthe  desselben  dadurch  aus,  dass 
hier  eine  Zahl  grosser  ist,  als  die  sie  zunachst  um- 
gebenden.  Heben  wir  z.  B.  aus  der  Tafel  fiir  die 
berechneten  Werthe  von  Z folgende  Stelle  heraus  : 


2500 

1 2600 

2700 

+ 700 

^ 172-2,64 

1719,87 

1710,08 

+ 650 

1736,29 

1737,84 

1729,39 

+ 600 

1739,64 

1747,45 

1742,18 

+ 550 

1727,72 

1742,99 

1742,72 

+ 500 

1695,60 

1719,42 

17-25,75 

so  finden  wir,  dass  in  der  Nahe  von  6fio  nbrdlicher 
Breite  und  26fio  Lange  ein  Maximum  Statt  finden 
muss.  Um  dieses  Maximum  und  seinen  Ort  zu  fin- 
den, suchen  wir  die  grossten  Werthe  von  Z in  den 
drei  diesem  Maximum  zunachst  liegenden  Meridia- 
nen  von  25fio,  26fio,  27fio  auf.  Wir  stellen  namlich 
auf  jedem  derselben  die  Beziehung  zwischen  den 
Aenderungen  von  Z in  der  Nahe  seines  grossten 
Werthes  und  den  correspondirenden  DiflFerenzen  der 
Breite  von  derjenigen,  wo  sich  in  unserer  Tafel  der 
grosste  Werth  von  Z findet,  durch  eine  Interpola- 
tionsforrael  dar.  Bezeichnen  wir  die  Aenderungen.von 
ZdurchAZ,  die  Aenderungen  der  Breite  y durch  Ay, 
wobei  wir  5o  als  Einheit  betrachten,  soerhalten  wir 
fiir  2500  Lange  AZ  = + 4,3  Ay  — 7,6  Ay®, 

2600  Lange  AZ^  = — 2,6  Ay  — 7,0  Ay®, 

•2700  Lange  AZ  = + 8,2  Ay  - 8,8  Ay®. 

In  den  beiden  ersten  Meridianen  liegt  der  grosste 
Werth  am  nachsten  bei  60o  Breite,  in  dem  dritten 
bei  550.  Nun  sucht  man  das  Maximum  von  AZ 
fiir  jede  dieser  drei  Formeln,  und  findet  fiir 
•2500  Lange  AZ  = + 1,54  Ay  = +0,280=  + lo,40, 
•2600  Lange  AZ  = + 0,26  Ay = —0,186=^00,93, 
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2700  Lange  AZ  = + 1,91  Acp  = +0,466=+2o,33. 
Indcm  wir  diese  Werthe  von  AZ  zu  den  grossten 
in  unserii  3 Meridianen  addiren,  erhalten  wir  die 
Maxima  auf  denselben 

fur  2500  Lange  Z = 1740,98  in  6lo,40  Breite, 

2600  Lange  Z = 1747,71  in  59,07  Breite, 

2700  Liinge  Z = 1744,63  in  57,33  Breite. 

Stellt  man  nun  eine  Formel  auf  fiir  diese  drei  Werthe 
von  Z und  den  zugehorigen  Unterschieden  der  Lan- 
geu  von  2600,  indem  man  diese  durch  AA  bezeich- 
net  und  lOo  als  Einheit  aunimmt,  so  erhalt  man 
Z = 1747,71  + 2,18  A^  — 5,35 
und  der  hieraus  sich  ergebende  grosste  Werth  von 
Z ist  das  gesuchte  Maximum.  Man  findet  so  Z = 
1747,93  und  A^  = + 0,204  = + 2»,04,  die  Lange 
selbst  also  262o,04.  Urn  endlich  die  correspondi- 
rende  Breite  zu  erhalten,  sucht  man  die  Beziehung 
zvvischen  den  Breiten,  denen  in  unsern  drei  Meri- 
dianen die  Maxima  von  Z entsprechen,  und  den  Un- 
terschieden der  Langen  von  260o,  bei  welchen  man 
wieder  lOo  als  Einheit  betrachtet,  also  in  unserm 
Falle 

(p  '=  590,07  - 2,03  A^  + 0,3  AA^. 

Setzt  man  hier  AA  = + 0,204,  welchem  Werth  das 
absolute  Maximum  von  Z entspricht,  so  erhalt  man 
cp  = 580,78  als  correspondirende  Breite. 

Ganz  auf  dieselbe  Art  verfahrt  man  bei  Be- 
stimmung  eines  3Iinimums. 

Ein  Kreuzungspunct  zeichnet  sich  dadurch 
aus,  dass,  wenn  man  durch  ihn  zwei  auf  einander 
senkrecht  stehende  Linien  zieht  und  diese  nicht 
etvva  mit  den  sich  kreuzenden  Linien  selbst  zusam- 
menfallen,  dieser  Punct  auf  der  einen  Linie  einem 
grossten,  auf  der  andern  einem  kleinsten  Werthe 
der  Function  entspricht.  Als  zwei  Linien  dieser 
Art  nehmen  wir  den  Meridian  und  Parallelkreis  des 
Punctes  an.  Die  Betrachtung  der  Werthe  der  Func- 
tion in  dieser  Gegend  zeigt  nun,  ob  dem  Meridiane 
das  Maximum  und  dem  Parallelkreise  das  Minimum 
entspricht,  oder  ob  das  Umgekehrte  Statt  findet.  Im 
ersten  Falle  sucht  man,  wie  bei  der  Bestimmung 
eines  Maximums,  auf  den  drei  nachsten  Meridianen 
die  Maxima  und  die  ihnen  zugehorigen  Breiten,  stellt 
dann  eine  Interpolationsformel  zwischen  diesen  Ma- 
ximis  und  den  zugehorigen  Langen  auf,  und  be- 
stimmt  aus  dieser  die  Lange,  welcher  ein  Minimum 
der  Function  entspricht,  und  dieses  Minimum  selbst. 
Das  Minimum  giebt  dann  den  Werth  der  Function, 


fiir  welchen  ein  Kreuzungspunct  Statt  findet,  die 
gefundene  Lange  ist  die  ihm  eutsprechende.  Seine 
Breite  wird  auf  dieselbe  Art  gefunden,  wie  die 
Breite  eines  absoluten  Maximums. 

Auf  ahnliche  Art  verfahrt  man,  wenn  der  Punct 
im  Meridiane  ein  Minimum,  im  Parallelkreise  ein 
Maximum  ist. 

Auf  diese  Art  werden  die  merkwiirdigen  Puncte 
aus  den  Werthen,  welche  die  Function  in  neun 
ihnen  nahe  liegenden  Puncten  hat,  bestimmt;  in  meh- 
reren  Fallen  wurden  sie  aus  25  Werthen  berechnet, 
indem  man  die  Interpolationsformeln  aus  fiinf  Glie- 
dern  bestehen  Hess. 

§ 37. . Beziehuiigen  der  Werthe  der  Declina- 
tion, Inclination  und  der  ganzen  und  liorizonta- 
len  Intensitat  in  der  zweiten  Tafel  auf  die  in 
der  ersten  Tafel  enthaltenen  Werthe  von 
X,  Y und  Z. 

Man  bezeichne  die  Declination  mit  8,  die  ho- 
rizontale  Intensitat  mit  co,  so  hat  man  bekanntlich 
folgende  Beziehungen : 

X = CO  cos.  8,  Y = 03  sin.  8, 
wonach  die  in  der  zweiten  Tafel  enthaltenen  AVerthe 
der  Declination  8 und  horizontalen  Intensitat  co  aus 
den  in  der  ersten  Tafel  enthaltenen  Werthen  von 
X und  Y berechnet  werden  konnen  und  wirklich 
berechnet  worden  sind. 

Bezeichnet  man  ferner  die  Inclination  mit  i,  die 
ganze  Intensitat  mit  op,  so  hat  man  bekanntlich  fol- 
gende Beziehungen: 

03  = COS.  i,  Z = pj  sin.  i, 
wonach  die  in  der  zweiten  Tafel  enthaltenen  Werthe 
der  Inclination  i und  der  ganzen  Intensitat  ip  aus 
den  in  der  ersten  Tafel  enthaltenen  Werthen  von 
Z und  aus  den  schon  gefundenen  Werthen  der  ho- 
rizontaleu  Intensitat  co  berechnet  werden  konnen 
und  wirklich  berechnet  worden  sind. 

Man  sieht  hiernach,  wie  alle  in  der  zweiten  Ta- 
fel enthaltenen  Werihe,  namlich  der  Declination, 
Inclination  und  der  ganzen  und  horizontalen  Inten- 
sitat, aus  den  in  der  ersten  Tafel  enthaltenen  Wer- 
then von  X,  Y und  Z abgeleitet  worden  sind. 

§ 38.  Beziehungen  der  Werthe  von  X und 
Y zu  den  Werthen  von  ^ in  der  ersten  Tafel. 

Es  finden  merkwiirdige  Beziehungen  zwischen 
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den  Werthen  von  X und  Y zu  den  Werthen  von  ^ 
in  der  ersten  Tafel  Statt,  welche  Aufmerksamkeit 
verdienen,  wenn  man  die  Gesetzinassigkeit,  welche 
in  diesen  Tafeln  herrscht,  xibersehen  will.  Diese 
merkwiirdigen  Beziehungen  entdeckt  man  leicht, 
wenn  man  die  Differenzen  der  Werthe  von  ^ fiirei- 
nerlei  Lange  und  verschiedene  Breiten  oder  fiir  ei- 
nerlei  Breitc  und  verschiedene  Liingen,  jene  mit  den 
Werthen  von  X,  diese  mit  den  Werthen  von  Y ver- 
gleicht.  Z.  B.  vergleiche  man  folgende  einem  Brei- 
tenunterschiede  von  10®  entsprechenden  Dijferenzen 
der  Werthe  von  ^ mit  den  beigesetzten  Werthen  vonX: 


Lange 

Breite 

Differenzen 

X 1 Verhaltniss 

0® 

-f-  65® 

32,40 

322,4 

1:  5,73 

0® 

+ 60® 

+ 

371,8 

371,8 

1:  5,72 

0® 

-H  55® 

422,3 

422,2 

1:  5,72 

0® 

-f  50® 

+ 

474,9 

474,9 

1:  5,73 

Man  sieht,  dass  das  zuletzt  angegebene  Verhalt- 
niss  nahe  constant  ist,  es  ist  das  Verhaltniss  des 
Breitenunterschieds  (=  10®),  fiir  welchen  die  an- 
gegebenen  Dilferenzen  gelten,  zum  Halbmesser 
(=  57®,*295 . . .).  Hiernach  kann  man  also  die  Wer- 
the von  X aus  den  Differenzen  der  Werthe  von 
^ ndherungsweiseherechnen,  wenn  man  letzteredurch 
die  in  Theilen  desErdhalbmessers  angegebenenBreiten- 
differenzen  dividirt;  genaii  berechnet  man  die  Werthe 
v^on  X,  wenn  man  Differentiate  statt  Differenzen  nimmt. 

Dieselben  Beziehungen,  wie  zwischen  den  Wer- 
then von  X und  den  Differenzen  oder  Differen- 
tialen  von  ^ bei  veranderlicher  Breite,  gelten  auch 
zwischen  den  Werthen  von  Y und  den  Differenzen 
oder  Differentialen  von  ^ bei  veranderlicher  Lange, 
was  man  sich  durch  eine  ahnliche  Betrachtung  der 
Tafeln  veranschaulichen  kann. 

§ 39.  Ausdmck  der  Abhaiigigkeit  des  Poten- 
tials ^ von  Lange  und  Breite. 

Die  in  der  Tafel  enthaltenen  Werthe  von  X 
und  Y sind  nicht  aus  den  in  der  Tafel  enthaltenen 
Werthen  von  ^ und  deren  Differenzen  nach  Breite 
und  Lange  abgeleitet  wordeu,  weil  sie  daraus  nicht 
genau  berechnet  werden  konnten,  sondern  sind  auf 
eine  ahnliche  Weise  berechnet  worden  wie  ^ selbst. 
Die  Theorie  hot  dazu  den  Aiisdruck  der  Abhdngig- 
keit  von  Ldnge  und  Breite  fiir  ~ dar,  welcher  au- 
sser  Lange  und  Breite  bios  constante  Zahlencoeffi- 
cienten  enthalt. 


Hat  man  einen  solchen  Ausdruck,  so  kann  man 
erstens  fiir  jede  gegebene  Liinge  und  Breite  den 
Werth  von  ^ selbst  berechnen;  ziveitens  kann  man 
jenen  Ausdruck  in  Beziehung  auf  die  Breite  diffe- 
rentiiren,  und  erhalt  dadurch  einen  genauen  Aus- 
druck der  Abhangigkeit  von  Lange  und  Breite  fiir 
X,  welcher  dazu  dient,  fiir  jede  gegebene  Lange 
und  Breite  den  Werth  von  X zu  berechnen;  drittens 
kann  man  jenen  Ausdruck  in  Beziehung  auf  die 
Ldnge  differentiiren  und  leitet  daraus  einen  genauen 
Ausdruck  der  Abhangigkeit  von  Lange  und  Breite 
fiir  Y ab,  welcher  dazu  dient,  fiir  jede  gegebene 
Liinge  und  Breite  den  Werth  von  Y zu  berechnen; 
viertens  kann  jener  Ausdruck  nach  einer  von  der 
Theorie  dargebotenen  Regel  endlich  auch  benutzt 
Averden,  um  ausser  den  horizontalen  Componenten 
X und  Y auch  die  verticale  Componente  Z der  erd- 
magnetischen  Kraft  in  ihrer  Abhangigkeit  von  Liinge 
und  Breite  auszudrucken , und  dieser  Ausdruck  von 
Z dient  dazu,  fiir  jede  gegebene  Lange  und  Breite 
den  Werth  vonZ  zu  berechnen.  Siehe  den  folgenden  §. 

Hiernach  konnen  also  alle  magnetischen  Kraf- 
te  auf  der  ganzen  Erdoberfliiche  vollstiindig  aus 
dem  einzigen  Ausdruck  der  Abhangigkeit  von  Lange 
und  Breite,  welchen  die  Theorie  fiir  das  Potential^ 
darbietet,  abgeleitet  werden.  Es  ist  aber  bemerkt 
worden,  dass  dieser  Ausdruck  ausser  der  darin  als 
variable  Grossen  vorkommenden  Liinge  und  Breite  nur 
constante  Zahlencoefficienten  enthalte,  wonach  man 
also  sagen  kann^  dass,  wenn  diese  Zahlen  bekannt 
sind,  ziierst  alle  Werthe  von  fiir  dieganzeErdober- 
fliiche,  ferner  alle  Werthe  von  X,  Y und  Z,  und 
endlich  hieraus  alle  Werthe  der  Declination,  In- 
clination und  der  ganzen  und  horizontalen  Inten- 
sitat  fiir  jede  beliebige  Stelle  der  Erdoberfliiche  be- 
rechnet werden  konnen,  — kurz , dass  man  die 
vollstandige  Kenntniss  aller  magnetischen  Krafte  auf 
der  Erde  durch  die  Kenntniss  jener  Zahlen  erhalt. 
Diese  Zahlen  — aus  denen  urspriinglich  auch  alle 
in  den  vorliegenden  Tafeln  enthaltenen  Werthe  ab- 
geleitet sind  — werden  deshalb 

die  Elemente  der  Theorie  des  Erdmagnetismus 
genannt. 

§ 40.  Elemente  der  Theorie  des  Erdmagnetismus. 

Herr  Hofrath  Gauss  hat  nun  in  seiner  Theorie 
des  Erdmagnetismus  diese  Elemente  der  Theorie  des 
Erdmagnetismus  aus  der  Erfahrung  abgeleitet  und 


30 


nach  der  Wahrscheinlichkeitsrechnung  folgende  Wer- 
the  fiir  sie  gefunden: 


1. 

+ 

925,782 

13. 

+ 

0,493 

2. 

— 

22,059 

14. 

— 

73,193 

3. 

— 

18,868 

15. 

— 

45,791 

4. 

— 

108,855 

16. 

— 

39,010 

5. 

+ 

98,024 

17. 

— 

2*2,766 

6. 

— 

144,913 

18. 

+ 

42,573 

7. 

+ 

12*2,936 

19. 

+ 

1,396 

8. 

— 

152,589 

20. 

+ 

19,774 

9. 

— 

178,744 

21. 

— 

18,750 

10. 

6,030 

22. 

— 

0,178 

11. 

+ 

47,794 

23. 

+ 

4,127 

12. 

+ 

64,112 

24. 

+ 

3,175 

Dabei  hat  er  zugieich  angegeben,  wie  diese 
Zahlen  mit  der  als  variabele  Grossen  betrach- 
teten  Lange  und  Breite  zu  verbinden  seien, 
um  den  gesuchten  allgemeinen  Ausdruck  von  ^ 
zu  erhalten.  Man  bezeichne  die  Lange  mit  X , die 
Breite  mit  u und  bilde  daraus  mit  obigen  Zahlen 
folgende  Ausdriicke: 
erstens : 

+ 925,78-2  sin  u 

+ (89,0*24  cos  X — 178,744  sin  A)  cos  u, 
zweiiens : 

— 22,059  (sin  u*  — 

— (144,913  cos  Z + 6,030  sinA)  sin  u cos  u 
+ (0,493  cos  2A  — 39,010  sin  2A)  cos  vfi, 

dritlens: 

— 18,868  (sin  u®  — | sin  u) 

+ (12-2,936  cos  A + 47,794  sin  A)  (sinu^— |)  cos  u 

— (73,193  cos  2A  -j-  22,766  sin  *2A)  sin  u cos  u® 

+ (1,396  cos  3A  — 18,750  sin  3A)  cos  u®, 

viertens : 

— 108,855  (sin  u^  — 4 sin  u*  + ^5) 

— (15*2,589cos  A — 64,ll*2sinA)(sinu®— fsin  u)cosu 

— (45,791  cos  ‘2A  — 42,573  sin  2A)  (sinu®— -4)  cosu^ 
+ (19,774  cos  3A  - 0,178  sin  3A)  sin  u cos  u® 

+ (4,127  cos  4A  + 3,175  sin  4A)  cos  u^. 
Bezeichnet  man  diese  4 Ausdriicke  der  Reihe  nach  mit 

p.,  p p.v. 

so  giebt  ihre  Summe  den  gesuchten  Ausdruck  der 
Abhangigkeit  von  Lange  und  Breite  fiir 
V ^ p.  _j_  p„  _|_  p.„  _j_ 

Ausser  den  Ausdriicken  der  Abhangigkeit  von  Lange 
und  Breite,  die  man  hieraus  fiir  die  hori%ontalen 
Componenten  X und  Y ableitet,  findet  man  auch 
nach  Vorschrift  der  Theorie  den  Ausdruck  der  Ab- 
hangigkeit von  Lange  und  Breite  fiir  die  verticale 


Componente  Z auf  folgende  einfache  Weise: 

Z = 2 ?■  -I-  3 P‘ - + 4 P ■ + 5 P \ 

§ 41.  Berechimiig  der  in  der  ersteii  Tafel 
enthaltenen  Werthe  von  Y undZ. 

Die  wirkliche  Ausfuhrung  der  Rechnung  nach 
den  gegebenen  Ausdriicken  von  X,  Y und  Z,  in- 
dem  man  darin  fiir  Lange  und  Breite  bestimmte 
Werthe  substituirt  (z.  B.  fiir  die  Lange  die  Werthe 
0®,  10®,  20®,  30®,  ....  350®,  fiir  die  Breite 
+90®,  + 85®, +80®, +75®,  + . . . . — 90®),hatzwar 
an  sich  keine  Schwierigkeit,  wiirde  aber  viele 
Miihe  machen.  Daher  moge  hier  nur  bemerkt  wer- 
den,  dass  Herr  Hofrath  Gauss  diese  Rechnung  durch 
Hillfstafeln  sehr  erleichtert  hat,  die  er  seiner  Theo- 
rie des  Erdmagnetismus  (Resultate  etc.  1838.)  bei- 
gefiigt  und  zu  deren  Gebrauch  er  daselbst  Anwei- 
sung  gegeben  hat,  worauf  zu  verweisen  hier  geniigt. 

§ 42.  Benutzung  der  in  der  ersten  Tafel  ent- 
haltenen Werthe  von  | und  Z fiir  die  ideale 
Vertheilung  des  Magnetismus  auf  der 
Erdoberflache. 

Es  ist  oben  § 24.  25.  die  Karte  Taf.  III.  und 
IV.  beschrieben  worden,  welche  die  ideale  Verthei- 
lung des  Magnetismus  auf  der  Erdoberflache  dar- 
stellt.  Auch  ist  dort  der  Zweck  und  die  Bedeu- 
tung  dieser  Karte  erlautert  worden.  Es  ist  aber 
noch  nicht  erklart  worden,  wie  diese  Karte  entstan- 
den  ist.  Von  alien  iibrigen  Karten  wissen  wir  nach 
§ 32  ff.,  dass  sie  unmittelbar  nach  den  fur  sie  be- 
rechneten  Zahlentafeln  entworfen  worden  sind;  fiir 
die  Karte  Taf.  III.  und  IV.  wurde  aber  auf  diesen 
§ verwiesen,  wo  eine  Regel  gegeben  werden  sollte, 
mit  deren  Hiilfe  auch  diese  Karte  mitlelbar  nach 
jenen  Tafeln  construirt  werden  konnte.  Herr  Hof- 
rath Gauss  hat  diese  Regel  in  der  „Allgemeinen 
Theorie  des  Erdmagnetismus^^  § 12.  (Resultate  etc. 
1838.  S.  46.  47.)  angegeben,  wo  es  heisst: 

„Die  Art  der  wirklichen  Vertheilung  der  mag- 
netischen  Fliissigkeiten  in  der  Erde  bleibt  noth- 
wendigerweise  unbestimmt.  In  der  That  kann 
nach  einem  allgemeinen  Theorem,  welches  be- 
reits  in  der  Irilensilas  Art.  2.  erwahnt  ist,  und 
bei  einer  andern  Gelegenheit  ausfiihrlich  behan- 
delt  werden  soil,  anstatt  jeder  beliebigen  Ver- 
theilung der  magnetischen  Fliissigkeiten  inner- 
halb  eines  korperlichen  Raumes  allemal  substi- 
tuirt werden  eine  Vertheilung  auf  der  Ober- 
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flache  dieses  Raumes,  so  dass  die  Wirkung  in 
jedem  Puncte  des  aussern  Raumes  genau  die- 
selbe  bleibt,  woraus  man  leicht  schliesst,  dass 
einerlei  Wirkung  im  ganzen  aussern  Raume 
aus  unendlich  vielenverschiedenen  Vertheilungen 
der  magnetischen  Flussigkeiten  im  Innern  abzu- 
leiten  ist.“ 

„Dagegen  konnen  wir  diejenige  fingirte  Ver- 
theilung  auf  der  Oberflache  der  Erde,  welche 
der  wirklichen  im  Innern,  in  Beziehung  auf  die 
daraus  nach  Aussen  entstehenden  Krafte , voll- 
kommen  aquivalirt,  angeben,  und  sogar , wegen 
der  Kugelgestalt  der  Erde,  auf  eine  hochst  ein- 
fache  Art.  Es  wird  namlich  die  Dichtigkeit  des 
magnetischen  Fluidums  in  jedem  Puncte  der  Erd- 
oberflache,  d.  i.  das  Quantum  des  Fluidums,  wel- 
ches derFlacheneiuheit  entspricht,  durchdieFormel 

3^.  (5  - * Z) 

ausgedriickt.“ 

Hiernach  sieht  man  nun,  dass  es  leicht  ist,  fiir 
die  Dichtigkeit  des  magnetischen  Fluidums  die  Wer- 
the  fiir  eben  so  viele  Puncte  der  Erdoberflache  zu 
erhalten,  wie  die  Tafeln  enthalten.  In  jedem  Felde 
der  ersten  Tafel  zieht  man  das  Doppelte  der  letz- 
ten  Zahl  von  der  ersten  Zahl  ab  und  dividirt  den 
Rest  mit  der  bekannten  Zahl  4jr,  so  hat  man  fiir 
die  Lange  und  Breite,  denen  dieses  Feld  entspricht, 
den  Werth  der  Dichtigkeit  des  magnetischen  Flui- 
dums. Mit  Hiilfe  aller  dieser  Werthe  der  Dichtig- 
keit des  magnetischen  Fluidums  kann  aber  die 
Karte  Taf.  III.  und  IV.  der  idealen  Vertheilung 
des  Magnetismus  auf  der  Erdoberflache  auf  die  nam- 
liche  Weise  gezeichnet  werden,  wie  nach  § 35.  alle 
andere  Karten  mit  Hiilfe  der  in  den  Tafeln  unmit- 
telbar  enthaltenen  Werthe.  Beachtet  man  hierbei  in 
den  Tafeln,  dass  die  Werthe  von  Z fast  durchge- 
hends,  ohne  Riicksicht  auf  die  Vorzeichen,  weit  gros- 
ser als  die  Werthe  von  ^ sind,  so  findet  man  darin 
den  Grund,  warum  die  Karte  der  idealen  Verthei- 
lung (Taf.  III.  IV.)  der  Karte  der  verticalen  Inten- 
sitat  (Taf.  IX.  X.)  sehr  ahnlich  ist,  worauf  § 25. 
aufmerksam  gemacht  wurde.  Die  obige  Art  der  Ab- 
hdngigkeit  beider  (der  verticalen  Intensitat  und  der 
idealen  Dichtigkeit)  von  den  Potentialen  giebt 
also  den  § 25.  und  31.  verlangten  Aufschluss 
fiber  das  merkwiirdige  ahnliche  Verhalten  jener 
beiden  Karten  unter  einander. 


§ 43.  VergleichuiJg  der  Resultate  der  Theorie 
und  der  Erfaliruiig. 

Die  Vergleichung  der  Resultate  der  Theorie 
und  der  Erfahrung  kann  auf  dreifache  Weise  aus- 
gefiihrt  werden:  erstens  konnen  die  Karten  vergli- 
chen  werden,  welche  mit  Hiilfe  und  ohne  Hiilfe  der 
Theorie  gezeichnet  worden  sind;  ziceitens  konnen 
einzelne  Beobachtungen  in  die  mit  Hiilfe  der  Theo- 
rie gezeichneten  Karten  eingetragen  und  die  Unter- 
schiede  graphisch  dargestellt  werden ; driltens  kon- 
nen in  einer  Tafel  die  berechneten  und  beobachte- 
ien  Werthe  der  Declination,  Inclination  und  Inten- 
sitat fiir  dieselben  Puncte  der  Erdoberflache  zusammen- 
gestellt  und  derenUnterschiede  beigeschrieben  werden. 

Was  erstens  die  Vergleichung  der  Theorie  und 
Erfahrung  durch  die  Karten  betrifft,  welche  mit 
Hiilfe  beider  entworfen  worden  sind;  so  liisst  sie 
sich  leicht  ausfiihren,  und  es  bedarf  dazu  bios  einer 
naheren  Bezeichnung  der  dazu  geeigneten  Karten 
der  letztern  Art.  Nicht  jede  der  vorhandenen  mag- 
netischen Karten  darf  mit  den  vorliegenden  Karten 
verglichen  werden,  sondern  nur  diejenigen,  welche 
sich,  wie  diese,  auf  den  magnetischen  Zustand  der 
Erde  um  das  Jahr  1830  beziehen.  Als  solche  kon- 
nen aber  folgende  drei  Karten  gelten: 

1.  Barlow’s  Karte  fiir  die  Declination, 

Philosophical  Transactions  1833. 

2.  Horner’s  Karte  fiir  die  Inclination, 

Physikalisches  Worterbuch,  Band  6. 

3.  Sabine’s  Karte  fiir  die  ganze  Intensitat, 

Report  of  the  British  association  for  the 

advancement  of  science. 

Die  Vergleichung  dieser  Karten  mit  den  vorlie- 
genden Tafeln  XIII.  bis  XVIII.  kann  bios  dazu 
dienen,  die  Vortheile  anschaulich  vor  Augen  zu 
stellen,  welche  durch  die  Theorie  gewonnen  worden 
sind,  nicht  aber  dazu,  die  Theorie  selbst  einer  Prii- 
fung  durch  die  Erfahrung  zu  unterwerfen ; denn  die 
genannten  Karten  sind  theilweise  wegen  mangelhaf- 
ter  Beobachtungen  sehr  wilikuhrlich  gezeichnet 
worden.  Auch  konnen  die  hier  vorliegenden  Kar- 
ten als  eine  auf  Naturgesetze  gegriiudete  verbes- 
serte  Ausgabe  jener  Karten  betrachtet  werden,  avo- 
rin  unzahlige  Widerspriiche  und  Unmoglichkeiten 
beseitigt  und  eine  der  Natur  entsprechende  Harmo- 
nic und  Stetigkeit  in  alien  Theilen  hergestellt  und 
alle  dort  leer  gelassenen  Raume  nicht  willkiihrlich. 
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sondern  nach  deu  Principicn  der  Wahrscheinlichkeit 
ausgefiillt  wordcn  sind.  Jene  Karten  taugen  also 
nicht  zur  Priifung  der  vorliegenden,  sondern  vver- 
den  vielmehr  von  nun  an  in  alien  Beziehungen  rail 
ffrossem  Gevvinn  durch  diese  ersetzt.  Ein  Blick  in 
diese  und  jene  Karten  Ichrt  iibrigens,  dass  die  neuen 
Karten  im  Wesentlichen  Alles  wiedergeben , was 
die  alten  enthielten,  und  weit  vollstandiger  sind. 

ZweitenSj  was  die  Vergleichung  der  Theorie 
und  Erfahrung  belrilft  durch  Eintragung  einzelner 
Beobachtungen  in  unsere  Karten  und  graphische 
Darstellung  der  Differenzen,  so  wiirde  diese  zwar 
nicht  ohne  Interesse  sein,  aber  doch  nur  dann  Nu- 
izen  schaffen , wenn  die  Beobachtungen  zahlreich 
genug,  zuverlassig  und  nahe  gleichzeitig  waren,  wo 
dann  diese  Vergleichung  die  Grundlage  einer  Ver- 
besserungsrechnung  werden  konnte.  Dazu  ist  nicht 
erforderlich,  dass  diese  Beobachtungen  aus  der  Zeit 
(1830)  herriihren,  fiir  welche  der  magnetische  Zu- 
stand  der  Erde  in  den  vorliegenden  Karten  bestimmt 
wird,  aus  welcher  Zeit  keine  solchen  Beobachtun- 
gen existiren;  sondern  diese  Beobachtungen  konnen 
erst  kiinftig  gemacht  werden,  und  dennoch  wird 
ihre  Vergleichung  mit  der  Theorie  durch  Eintragung 
in  unsere  Karten  und  graphische  Darstellung  der 
Differenzen  zur  Grundlage  einer  Verbesserungsrech- 
nung  dienen  konnen,  durch  welche  zwar  der  mag- 
netische Zustand  der  Erde  nicht  mehr  fiir  die  ver- 
gangene  Epoche  besser,  sondern  fiir  die  neue  Epoche 
mit  einer  Genauigkeit  bestimmt  werden  kann,  welche 
die  jctzt  erreichbare  weit  iibertrifft.  — Es  ist  Hoff- 
nung,  dass  ein  solches  vollstandigeres  und  zuver- 
lassigeres  System  gleichzeitiger  Beobachtungen  wirk- 
lich  bald  ausgefuhrt  und  der  hier  angedeutete  Ge- 
brauch  davon  wirklich  bald  gemacht  werden  wird. 

Drittens  aber,  um  zu  priifen , in  wie  weit  es 
gelungen  ist,  mit  den  vorhandenen  unvollstandigen 
und  unzuverlassigen  Datis  der  Erfahrung  die  Ele- 
mente  dev  Theorie  des  Erdmagnetismiis  schonjetzt 
naherungsweise  zu  bestimmen,  dazu  dient  am  be- 
sten  cine  Vergleichungstafel  der  berechneten  und 
beobachteten  Werthe  der  Declination,  Inclination  und 
Intensitat  fur  dieselben  Puncte  der  Erdoberflache 
mit  Bemerkung  der  Unterschiede.  Die  folgende 
Tafel  giebt  eine  solche  Vergleichung  fiir  103  Puncte 
aus  alien  Theilen  der  Erde.  Nur  Beobachtungen 
aus  der  neuesten  Zeit  (aus  den  letzten  20  Jahren) 


sind  in  die  Vergleichung  aufgenommen,  und  vor- 
zugsweise  von  solchen  Orton,  wo  alle  drei  Elemente 
des  Magnetismus  beobachtet  sind.  Die  Forderung 
einer  genauen  Gleichzeitigkeit  konnte  jetzt  noch 
nicht  gemacht  werden,  ohne  die  erfahrungsmassigen 
Data  auf  eine  ausserst  kleine  Anzahl  herabzusetzen. 
Wenn  man  bedenkt,  dass  einerseits  der  erste  Ver- 
such,  die  Elemente  der  Theorie  des  Erdmagnetismus 
zu  bestimmen,  mit  hochst  precaren  Mitteln,  wie  man 
sie  jetzt  besitzt,  gewagt  werden  musste,  wonach 
man  wenig  mehr  als  eine  rohe  Annaherung  erwar- 
ten  durfte  (siehe  dariiber  Resultate  etc.  1838.  S. 
29.),  und  dass  andrerseils  die  Beobachtungen  nicht 
allein  aus  etwa  20  Jahren  gesammelt  worden,  son- 
dern auch  grossentheils  so  unzuverlassig  sind,  dass 
selbst  in  kurzen  Zwischenzeiten  die  Resultate  ver- 
schiedener  Beobachter  an  dem  namlichen  Orte  oft 
bis  auf  10  bis  15  Procent  differiren  (siehe  dariiber 
Resultate  etc.  1838.  S.  42.  43.  Note) ; so  iiberzeugt 
man  sich,  dass  die  Uebereinstimraung  in  der  folgen- 
den  Vergleichungstafel  gewiss  nicht  grosser,  als  sie 
ist,  erwartet  werden  konnte.  Das  aus  dieser  Ver- 
gleichung zu  ziehende  Resultat  ist  also:  die  oben 
gegebenen  Elemente  der  Theorie  des  Erdmagnetis- 
mus sind  naherungsweise  richtig  hefunden  worden. 
Also  ist  jetzt  der  Erdmagnetismus  zum  ersten  Male 
(wie  Planeten-  und  Cometenbahnen  durch  ihre  Ele- 
mente) durch  seine  Elemente  vollstandig  bestimmt 
worden,  namlich  durch  die  % 40.  angegebenen  24 
Zahlen.  Aehnliche  Bestimmungen  werden  in  der 
Folge  wiederholt  werden,  wodurch  die  Verdnde- 
rungen,  welche  mit  der  Erde  in  Beziehung  auf  ih- 
ren  magnetischen  Zustand  im  Gan%en  eben  so  wie 
im  Einzelnen  vorgehen,  erforscht  und  die  erfahrungs- 
massigen Data  zu  einer  Geschichte  des  Erdmagne- 
iismus  gewonnen  werden,  ein  Ziel,  was  ohne  Theo- 
rie durch  blosse  Erfahrung  zu  erreichen  unmoglich 
war,  weil  blosse  Erfabrungen  zwar  die  Veranderun- 
gen  vieler  einzelner  Wirkungen,  nie  aber  die  Ver- 
anderungen,  welche  das  Ganze  erleidet,  kennen 
lehren.  Der  gegenwartige  Atlas  des  Erdmagnetis- 
mus eroffnet  also  die  Reihe  von  Atlassen,  welche 
in  angemessenen  Zwischenzeiten  erscheinen  sollen, 
urn  von  nun  an  die  Grunddata  der  Geschichte  des 
Erdmagnetismus  vollstandig  und  iibersichtlich  vor 
Augen  zu  legen.  Auf  die  Geschichte  der  vergan- 
genen  Zeit  kann  nicht  zuriickgegangen  werden. 
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Vergleichung  der  Rechniing  und  Beobaclituiig. 


Breite 

Lange 

Declination 
Berechn.  Beobacht.  UnterscU. 

I n 
Berechn. 

c 1 i n a t 
Beobacht- 

i 0 n 
Untersch. 

I n t e n s i t 
Berechn.  Beobacht. 

a t. 

Unterscli. 

1 

Spilzbergen 

+ 79"50' 

11“40' 

+ 26"31' 

+ 25“12' 

+ 

1“19' 

+ 82"  1' 

+ 81"11' 

+ 

0"50' 

1599 

1562 

+ 37 

2 

Auf  dem  Else 

+ 70°53' 

170"  0' 

- 16"47' 

- 18"49' 

+ 

2"  2' 

+ 79"27' 

+ 81"  9' 

- 

1"42' 

1675 

3 

Haramerfesl 

+ 70“40' 

36“46' 

+ 12"23' 

+ 10"50' 

+ 

1"33' 

+ 77"19' 

+ 77"15' 

+ 

0"  4' 

1545 

1506 

+ 39 

4 

Magn.Pol.ii.Ross 

+ 70“  5' 

263"14' 

- 22“23' 

+ 88"48' 

+ 90"  0' 

1"12' 

1717 

5 

Reikiavik 

+ 64"  8' 

338"  5' 

+ 40"12' 

+ 43"14' 

_ 

3"  2' 

+ 80"40' 

+ 77"  0' 

+ 

3"40' 

1527 

6 

Jakutsk 

+ 62"  1' 

129"45' 

+ 0"  5' 

+ 5"50' 

- 

5"45' 

+ 74"36' 

+ 74“18' 

+ 

0"18' 

1661 

1697 

- 36 

7 

Porotowsk 

+ 62"  1' 

131"50' 

+ 0"  4' 

+ 4"46' 

- 

4"42' 

+ 74"27' 

+ 74“  0' 

+ 

0"27' 

1658 

1721 

- 63 

8 

Xolbinsk 

+ 61“57' 

134"57' 

- 0"  3' 

+ 2"11' 

- 

'2"  14' 

+ 74“12' 

+ 73"37' 

+ 

0"35' 

1653 

17)3 

- 60 

9 

Tschernoljes 

+ 61"31' 

136"23' 

(i“  0' 

+ 3"30' 

- 

3 "30' 

+ 73"48' 

+ 73"  8' 

+ 

0"40' 

1648 

1700 

- 52 

10 

Port  Etches 

+ 60“21' 

213“19' 

- 28"33' 

- 31"38' 

+ 

3"  5' 

+ 76"25' 

+ 76“  3' 

+ 

0"22' 

1678 

1750 

- 72 

11 

Lerwick 

+ 60"  9' 

358"53' 

+ 27"10' 

+ 27“16' 

0"  6' 

+ 73"46' 

+ 73"45' 

+ 

0"  1' 

1469 

1421 

+ 48 

12 

Petersburg 

+ 59"56' 

30"19' 

+ 6"47' 

+ 6"44' 

+ 

0"  3' 

+ 70"25' 

+ 71"  3' 

- 

0“38' 

1469 

1410 

+ 59 

13 

Cbristiania 

+ 59"54' 

10"44' 

+ 19  "55' 

+ 19“50' 

+ 

0"  5' 

+ 72"  4' 

+ 72"  7' 

- 

0"  3' 

1456 

1419 

+ 37 

14 

Ocbotsk 

+ 59"21' 

143"11' 

- 0“18' 

+ '2"  18' 

- 

2"36' 

+ 71  "36' 

+ 70"41' 

+ 

0"55' 

1621 

1615 

+ 6 

15 

Stockholm 

+ 59"20' 

18"  4' 

+ 15"22' 

+ 14"57' 

•1- 

0"25' 

+ 70”52' 

+ 71"40' 

+ 

0"48' 

1451 

1382 

+ 69 

16 

Tobolsk 

+ 58"11' 

68"16' 

- 7"19' 

- 10"29' 

+ 

3"10' 

+ 70"1.3' 

+ 71"  1' 

- 

0"48' 

1575 

1557 

+ 18 

17 

Tigil  Fluss 

+ 58“  1' 

158"15' 

- 4"20' 

- 4“  6' 

- 

0"14' 

+ 69"55' 

+ 68"28' 

+ 

1"27' 

1583 

1577 

+ 6 

18 

Sitka 

+ 57"  3' 

224"35' 

- 28"45' 

- 28“19' 

- 

0"26' 

+ 76"30' 

+ 75"51' 

+ 

0"39' 

1697 

1731 

- 34 

19 

Tara 

+ 56“54' 

74"  4' 

- 7"44' 

- 9"36' 

+ 

1"52' 

+ 69"46' 

+ 70  "28' 

- 

0"42' 

1586 

1575 

+ 11 

20 

Caiharinenburg 

+ 56"51' 

60"34' 

- 5"20' 

- 6"18' 

+ 

0"58' 

+ 68"24' 

+ 69"16' 

- 

0"52' 

1535 

1523 

+ 12 

21 

Tomsk 

+ 56"30' 

85"  9' 

- 7"21' 

- 8“34' 

+ 

1"13' 

+ 70"3.3' 

+ 70  "55' 

0"22' 

1613 

1619 

- 6 

22 

NishnyNowgorod 

+ 56"19' 

43"57' 

+ 1“10' 

- 0"27' 

+ 

1"37' 

+ 67"  9' 

+ 68"41' 

- 

1"32' 

1469 

1442 

+ 27 

23 

Krasnojarsk 

+ 56"  1' 

92"57' 

- 5"49' 

- 6"40' 

+ 

0"51' 

+ 70"24' 

+ 71“  0' 

- 

0"36' 

1638 

1657 

- 19 

24 

Kasan 

+ 55"48' 

49"  7' 

- 1"  7' 

- 2“22' 

+ 

1"15' 

+ 67“13' 

+ 68"25' 

- 

1"12' 

1477 

1433 

+ 44 

'2d 

Moskwa 

+ 55"46' 

37"37' 

+ 4"26' 

+ 3"  2' 

+ 

1"24' 

+ 66"45' 

+ 68"57' 

- 

2"12' 

1446 

1404 

+ 42 

26 

Koiiigsberg 

+ 54“43' 

20"30' 

+ 14"  15' 

+ 13  "22' 

+ 

0"53' 

+ 67"19' 

+ 69“26' 

- 

2"  7' 

1410 

1365 

+ 45 

27 

Barnaul 

+ 53“20' 

83 “56' 

- 7"  0' 

- 7 "25' 

+ 

0“25' 

+ 67"50' 

+ 68"10' 

- 

0"20' 

1591 

1605 

- 14 

28 

Uststretensk 

+ 53"20' 

121 "51' 

+ 1"29' 

+ 4"21' 

2"52' 

+ 68"32' 

+ 68"! 1' 

+ 

0"21' 

1609 

1656 

- 47 

29 

Gorbizkoi 

+ 53"  6' 

119"  9' 

+ 1"  5' 

+ 2"54' 

_ 

1"49' 

+ 68"32' 

+ 68“22' 

0"10' 

1611 

1660 

- 49 

30 

Petropatilowsk 

+ 53“  0' 

158"40' 

- 3"34' 

- 4"  6' 

+ 

0"3'2' 

+ 65“31' 

+ 63“50' 

+ 

1"4T 

1521 

1489 

+ 32 

31 

Uriupina 

+ 52"47' 

120“  4' 

+ 1"16' 

+ 4“  4' 

_ 

2"48' 

+ 68"17' 

+ 67"53' 

+ 

0"24' 

1612 

1667 

“ 55 

32 

Berlin 

+ 52“30' 

13"24' 

+ 18"31' 

+ 17"  5' 

+ 

1"26' 

+ 66"45' 

+ 68"  7' 

- 

1"‘22' 

1391 

1367 

+ 24 

33 

Pogromnoi 

+ 52"30' 

111"  3' 

- 0"38' 

+ 0"18' 

- 

0"56' 

+ 68"25' 

+ 68"  8' 

+ 

0"17' 

1616 

1640 

- 24 

34 

Irkuzk 

+ 52“17' 

104"17' 

- 2"27' 

- 1"38' 

0"49' 

+ 68“17' 

+ 68"14' 

+ 

0"  3' 

1616 

1647 

- 31 

35 

Stretensk 

+ 52"15' 

117"40' 

+ 0"54' 

+ 2"52' 

_ 

1"58' 

+ 67"55' 

+ 67  "38' 

0"17' 

1606 

1649 

- 43 

36 

Stepnoi 

+ 52"  10' 

106°21' 

- 1"52' 

- 1"  8' 

- 

0"44' 

+ 68"12' 

+ 68"10' 

+ 

0"  '2' 

1615 

1663 

- 48 

37 

Tscbitanskoi 

+ 52"  1' 

113"'27' 

0"  0' 

+ 1"13' 

- 

1"13' 

+ 67"56' 

+ 67  "42' 

■f* 

0“14' 

1609 

1668 

- 59 

38 

NertscUiiiskStadt 

+ 51"56' 

116"31' 

+ 0"42' 

+ 2"53' 

- 

2"  11' 

f 67"43' 

+ 67"11' 

+ 

0"32' 

1604 

1635 

- 31 

39 

V'aientia 

+ 51 "56' 

349"43' 

+ 30“  2' 

+ 28"43' 

+ 

1"19' 

+ 71  "25' 

+ 70“52' 

+ 

0"33' 

1448 

1409 

+ 39 

40 

Werchneudinsk 

+ 51"50' 

107"46' 

- 1"26' 

- 0"24' 

- 

1"  2' 

+ 67  "55' 

+ 68"  6' 

- 

0"11' 

1612 

1657 

- 45 

41 

Orenburg 

+ 51 “45' 

55"  6' 

- 2"48' 

- 3"22' 

+ 

0“34' 

+ 63"14' 

+ 64“44' 

1"30' 

1461 

1432 

+ 29 

42 

Argunskoi 

+ 5l"33' 

119"56' 

+ 1“22' 

+ 3"44' 

- 

2"22' 

+ 67"i0' 

+ 66"54' 

+ 

0"16' 

1595 

1655 

- 60 

43 

Gottingen 

+ 51 "32' 

9"56' 

+ 20"28' 

+ 18".i8' 

+ 

1"50' 

+ 66"43' 

+ 67"56' 

- 

1"13' 

1388 

1357 

+ 31 

44 

liOndon 

+ 5l"3l' 

359"50' 

+ 25"37' 

+ '24"  0' 

+ 

1"37' 

+ 68"54' 

+ 69"17' 

- 

0"23' 

1410 

13-2 

+ 38 

45 

Nertschinsk  Bw. 

+ 51 "19' 

119"37' 

+ 1"20' 

+ 4"  6' 

- 

2"46' 

+ 66"59' 

+ 66"33 

0"26' 

1593 

1617 

- 24 

46 

Briissel 

+ 50"52' 

4"50' 

+ '23"23' 

+ 22"  19' 

+ 

1"  4' 

+ 67  "29' 

+ 68"49' 

- 

'20' 

1393 

1369 

+ 24 

47 

Tscbindant 

+ 50"34' 

115"32' 

+ 0“34' 

+ 2" 1 4' 

1"40' 

+ 66"35' 

+ 66"32' 

+ 

0"  3' 

1592 

1650 

- 58 

48 

Charazaiska 

+ 50"29' 

104"44' 

- 2"  9' 

- 2"27' 

+ 

0“18' 

+ 66"45' 

+ 66^56' 

- 

0"  .1' 

1599 

1643 

- 44 

49 

Zurucbaitu 

+ 50"23' 

119"  3' 

+ 1“18' 

+ 3"11' 

- 

1"53' 

+ 66"12' 

+ 66"13' 

- 

0"  1' 

1584 

1626 

- 42 

50 

Troizkosawsk 

+ 50“21' 

106"45' 

- 1"34' 

- 0"12' 

1"2'2' 

+ 66"38' 

+ 66"19' 

+ 

0“19' 

1597 

1642 

- 45 

o 
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Vergleichung  der  Rechnung  und  Beobachtung. 


Breite 

Lange 

D e 
Berechn. 

c 1 i n a t 
Beobaclrt- 

ion 

Untersch. 

I n c 1 i n a t 
Berechn.  Beobacht. 

i 0 n 
Untersch. 

I n t e n -S  i 
Berechn.  Beobacht. 

a t 

Untersch. 

51 

Abasaitujewskoi 

+ 49°35' 

117°50' 

+ 1°  8' 

f 

2°54' 

- 

1“46' 

+ 65°33' 

+ 64“4«' 

+ 

0°45' 

1577 

1583 

- 6 

52 

Altautikoi 

+ 49“28' 

111°30' 

- 0°16' 

+ 

0°48' 

- 

1“  4' 

+ 65°46' 

+ 65°'20' 

+ 

0°26' 

1585 

1619 

- 34 

53 

Meiidscliinskoi 

+ 49"26' 

108°55' 

- 0°56' 

+ 

0“12' 

- 

1“  8' 

+ 65“48' 

+ 65°31' 

+ 

0“17' 

1587 

1630 

- 43 

54 

Paris 

+ 48‘>52' 

'2°21' 

+ 24°  6' 

+ 

22°  4' 

+ 

‘2°  2' 

+ 66“45' 

+ 67°'24' 

- 

0"39' 

1389 

1348 

+ 41 

Chuiizal 

+ 48° 13' 

106°27' 

- 1°30' 

- 

1"  6' 

- 

0024' 

+ 64“42' 

+ 64“29' 

+ 

0°13' 

1574 

1512 

- 38 

56 

Ursa 

+ 47°55' 

1Q6°4'2' 

- 1°J6' 

- 

1°16' 

- 

0°10' 

+ 64“‘25' 

+ 64°  4' 

0“21' 

1571 

158.3 

- 12 

57 

Astraolian 

+ 46°20' 

48°  0' 

+ 1"40' 

+ 

1°12' 

+ 

0°'28' 

+ 56°59' 

+ 59°58' 

- 

2“59' 

1.358 

1334 

+ 24 

58 

Cliologur 

+ 46°  0' 

110"34' 

- 0°20' 

+ 

0"49' 

- 

1°  9' 

+ 62°31' 

+ 61  “54' 

+ 

0°37' 

1545 

1580 

- 35 

59 

Ergi 

+ 45°32' 

111°25' 

- 0°  6' 

+ 

1°  7' 

- 

1“13' 

+ 61°58' 

+ 61“'2'2' 

+ 

0°36' 

1539 

1559 

- 20 

60 

Mailand 

+ 45°  28' 

go  g. 

+ 20°56' 

18°33' 

+ 

'2“23' 

+ 62° 13' 

+ 63°48' 

** 

1“35' 

1331 

1294 

+ 37 

61 

Montreal 

+ 45°27' 

286°30' 

+ 5°23' 

+ 

7°30' 

- 

2“  7' 

+ 77°24' 

+ 76“19' 

+ 

1°  5' 

1713 

1805 

- 92 

62 

Seiidschi 

+ 44"45' 

110"26' 

- 0°20' 

+ 

0"30' 

- 

0“50' 

+ 61°15' 

+ 60“42' 

+ 

0°33' 

1529 

1530 

- 1 

63 

Batcliay 

+ 44°'il' 

112°55' 

+ 0°16' 

+ 

0°59' 

- 

0°43' 

+ 60°46' 

+ 60° 18' 

+ 

0°28' 

1520 

1553 

- 33 

64 

Soharabudurguna 

+ 43°13' 

114°  6' 

+ 0°3‘2' 

+ 

0°46' 

- 

0"14' 

+ 59°32' 

+ .59"  3' 

+ 

0“'29' 

1502 

1538 

- 36 

65 

Toulon 

+ 43"  6' 

5°55' 

+ 22°26' 

+ 

19°  6' 

+ 

3°20' 

+ 61°1.5' 

+ 62“58' 

- 

1“43' 

1320 

66 

\eapel 

+ 40°52' 

14°16' 

+ 18°53' 

+ 

15°'20' 

+ 

3“33' 

+ 56“26' 

+ 58°53' 

- 

2°27' 

1'271 

1'271 

0 

67 

Chajgau 

+ 40°49' 

114°58' 

+ 0°42' 

+ 

1°13' 

- 

0“31' 

+ 56°51' 

+ 56° 17' 

+ 

0°34' 

1465 

1459 

+ 6 

68 

Peking 

+ 39°54' 

116"'i6' 

+ 0°58' 

+ 

1°48' 

- 

0°50' 

+ 55°43' 

+ 54°49' 

+ 

0“54' 

1448 

1453 

- 5 

69 

+ 38°39' 

332“47' 

+ 25°  17' 

+ 

24018' 

0°59' 

+ 68°34' 

+ 68“  6' 

+ 

0“28' 

1469 

14.57 

+ 12 

70 

Sail  Francisco 

+ 37°49' 

237  °35' 

- 16°‘22' 

- 

14°55' 

1°'27' 

+ 64°14' 

+ 62°38' 

+ 

1°36' 

1592 

1591 

+ 1 

7J 

Algier 

+ 36°47' 

3"  4' 

+ 23°18' 

+ 

l'i°25' 

+ 

3°53' 

+ 56°52' 

+ 58°30' 

- 

1“38' 

1267 

72 

Zatarine  fins.) 

+ 35°11' 

357  "34' 

+ 24"35' 

+ 

21“  7' 

+ 

3°‘28' 

+ 57 “32' 

+ 58°34' 

- 

1°  '2' 

1'283 

73 

+ 21"17' 

202°  0' 

- 12°19' 

10°40' 

- 

1"39' 

+ 37°36' 

+ 41°.3.5' 

- 

3“59' 

11 '25 

1140 

- lo 

74 

Port  Praya 

+ 14°54' 

336°30' 

+ 16°17' 

+ 

16°30' 

- 

0°13' 

+ 45°51' 

+ 46“  3' 

- 

0°1‘2' 

1168 

1156 

+ l‘i 

75 

+ 13°  4' 

80“17' 

- 4°  1' 

+ 4°14' 

+ 6“52' 

- 

2°38' 

1038 

1031 

+ / 

76 

+ 8"37' 

'280°31' 

- 6»44' 

_ 

7°37' 

+ 

0°53' 

+ 34"40' 

+ 31°55' 

+ 

2°45' 

12.38 

1190 

+ 48 

77 

Galapagos  Insel 

- 0°50' 

270°'23' 

- 8°57' 

- 

9"30' 

+ 

0°33' 

+ 13°24' 

+ 9“'29' 

+ 

3°55' 

1085 

1069 

+ 16 

78 

- 7°56' 

345°36' 

+ 14°37' 

f 

13°30' 

+ 

1°  7' 

+ 5“32' 

+ 1°.39' 

+ 

3°53' 

81.3 

87.3 

- 60 

79 

- 8°  4' 

3'25°  9' 

+ 5°58' 

+ 

5°54' 

+ 

0°  4' 

+ 13°  2' 

+ 13°13' 

- 

0°11' 

909 

914 

+ 5 

80 

Callao 

- 12°  4' 

282°52' 

- 9“32' 

- 

10°  0' 

+ 

0°28' 

- 4“39' 

- 6" 14' 

+ 

1°35' 

1003 

970 

3*3 

81 

Keeling  Insel 

- 12"  5' 

96°55' 

+ 0°23' 

+ 

1°12' 

- 

0°49' 

- 39°19' 

- 38°33' 

- 

0°46' 

1161 

82 

Bahia  ^ 

- 12°59' 

321°30' 

+ 3°1'2' 

4°18' 

- 

1“  6' 

+ 3°59' 

+ 5°24' 

- 

1“‘25' 

883 

871 

+ V2 

83 

St*  Helena 

- 15°55' 

354°17' 

+ 19°27' 

+ 

18°  0' 

+ 

1°27' 

- 14°52' 

- 18°  1' 

+ 

3°  9' 

811 

836 

- ‘25 

84 

Otaheite 

- 17°29' 

210"30' 

- 5°45' 

- 

7°34' 

+ 

1°49' 

- 27°26' 

- 30“26' 

+ 

3°  0' 

1113 

1094 

+ 19 

85 

Mauritius 

- 20°  9' 

57°3I' 

+ 11°  9' 

+ 

11°18' 

- 

0“  9' 

- 54“  8' 

- 54“  1' 

- 

0°  7' 

1060 

1144 

- 84 

86 

Rio  de  Janeiro 

- 22°55' 

316°51' 

- 1°11' 

- 

2°  8' 

+ 

0°57' 

- 14°49' 

- 13°30' 

- 

1"19' 

879 

878 

+ 1 

87 

- 33°  2' 

288°  19' 

- 13°45' 

- 

15"18' 

+ 

1“33' 

- 37°56' 

- 39°  7' 

+ 

1°1I' 

1094 

1176 

- 82 

83 

- 33°51' 

151°17' 

- 7“51' 

_ 

10°24' 

+ 

2“33' 

- 58“11' 

- 62"49' 

+ 

4°38' 

1667 

1685 

- 18 

89 

Vorg*  d.  g-  Hoffn. 

- 34°11' 

18°'26' 

+ 27°‘24' 

+ 

28°30' 

- 

1“  6' 

- 51°  4' 

- 52°35' 

+ 

1°31' 

981 

1014 

- 33 

90 

Monte  Video 

- 34°53' 

303°47' 

- 11°‘23' 

- 

12“  0' 

+ 

0°37' 

- 35°34' 

- 35“40' 

+ 

0°  6' 

1022 

1060 

- 38 

91 

K.  Georgs  Sund 

- 35°  2' 

117°56' 

+ 5°12' 

+ 

5°36' 

- 

0“24' 

- 62°39' 

- 64°41' 

+ 

2°  2' 

1658 

1709 

51 

92 

- 35°  16' 

174°  0' 

- 11°10' 

- 

14°  0' 

+ 

2°50' 

- 54“46' 

- 59°32' 

+ 

4°46' 

1616 

1591 

+ 2o 

93 

- 36°42' 

286°50' 

- 14°43' 

- 

16°48' 

+ 

2°  5' 

- 42“49' 

- 44°13' 

+ 

1°24' 

1147 

1218 

- 71 

94 

Blanco  Bay 

- 38°57' 

298°  1' 

- 12°57' 

- 

15“  0' 

+ 

2°  3' 

- 42“  1' 

- 41°54' 

- 

0“  7' 

1103 

1113 

- 10 

95 

- 39°53' 

286"31' 

- 16°13' 

- 

17“30' 

+ 

1°17' 

- 46°13' 

- 46“47' 

■f* 

0°.34' 

1145 

1'2.38 

- 93 

96 

riiiiop 

- 41°51' 

286°  4' 

- 16°56' 

- 

18°  0' 

+ 

1°  4' 

- 48° 14' 

- 49°'26' 

+ 

1°1'2' 

1227 

1313 

- 86 

97 

- 42°53' 

147°'24' 

- 5°51' 

11°  6' 

+ 

5“  15' 

- 66°57' 

- 70°35' 

+ 

3“38' 

1894 

1817 

+ 77 

98 

- 43°48' 

285°58' 

- 17°32' 

- 

19“48' 

+ 

‘2“16' 

- 50°  4' 

- 51°'20' 

+ 

1“16' 

1'257 

1.3'26 

- 69 

99 

Port  San  Andres 

- 46°35' 

'284°25' 

- 19°  4' 

- 

'20°48' 

+ 

1°44' 

- 53°  0' 

- 54°  14' 

+ 

1“14' 

1.310 

inn 

- 47°45' 

‘294°  5' 

- 16°5‘2' 

- 

'20°12' 

3“20' 

- 51°22' 

- 52°43' 

+ 

1021' 

1'263 

1.359 

- 96 

LOl 

R.  S^inla  Cruz 

- 50°  7' 

'291  °36' 

- 18°^5' 

- 

‘20°54' 

+ 

2°31' 

- 53"49' 

- 55° 1 6' 

+ 

1 °27' 

1.321 

14'25 

-104 

in7 

- 51°32' 

301°53' 

- 15°  16' 

- 

19“  0' 

+ 

3 “44' 

- 52°46' 

- 53°25' 

+ 

0“39' 

1'276 

1.367 

- 91 

103 

Port  Famine 

- 53"38' 

289°  2' 

- 20°28' 

■ 

23°  0' 

2032' 

- 57°38' 

- 59°53' 

+ 

2°15' 

14'24 

1532 

-108 

I D h a 1 t. 


V 0 r r e d e. 

Erklarung  der  Karten  und  Zahl  ent  a fe  In. 

§ 1.  Einrichtung  der  Karten. 

§ 2.  Magnetische  Pole  der  Erde. 

§ 3.  Magnetische  Axe  der  Erde. 

§ 4.  Magnetisches  Moment  der  Erde. 

§ 5.  Maximum-  und  Minimum -Wer the  der  magnetisclien  Intensitat  auf  der  Erdoberflaclie. 

§ 6.  Ideale  Anhiiufungeu  von  Magnetismus  auf  der  Erdoberflache. 

§ 7.  Linien  ohne  Abweichung. 

§ 8.  Stetigkeit  der  magnetisclien  Curven. 

§ 9.  Taf.  XIII.  Karte  fiir  die  isogonischen  Linien  nach  Mercator’s  Projection. 

§ 10.  Taf.  XIV.  Karte  fiir  die  isogonischen  Linien  nach  stereographischer  Projection. 

§ 11.  Taf.  XV.  Karte  fiir  die  isoklinischen  Linien  nach  Mercator’s  Projection. 

§ 12.  Taf.  XVI.  Karte  fiir  die  isoklinischen  Linien  nach  stereographischer  Projection, 
g 13.  Taf.  XVII.  Karte  fiir  die  isodjnamisclien  Linien  nach  Mercator’s  Projection. 

§ 14.  Taf.  XVIII.  Karte  fiir  die  isodynamischen  Linien  nach  stereographischer  Projection, 
g 15.  Taf.  V.  Karte  fiir  die  Linien  gleicher  nordlicher  Intensitiit  nach  Mercator’s  Projection, 
g 16.  Taf.  VI.  Karte  fiir  die  Linien  gleicher  nordlicher  Intensitat  nach  stereographischer  Projection, 
g 17.  Taf.  VII.  Karte  fiir  die  Linien  gleicher  Avestlicher  Intensitat  nach  Mercator’s  Projection, 
g 18.  Taf.  VIII.  Karte  fiir  die  Linien  gleicher  westlicher  Intensitat  nach  stereographischer  Projection, 
g 19.  Taf.  XL  Karte  fiir  die  Linien  gleicher  horizontaler  Intensitiit  nach  Mercator’s  Projection, 
g 20.  Taf.  XII.  Karte  fiir  die  Linien  gleicher  horizontaler  Intensitat  nach  stereograpliischer  Projection, 
g 21.  Taf.  IX.  Karte  fiir  die  Linien  gleicher  verticaler  Intensitat  nach  Mercator’s  Projection, 
g 22.  Taf.  X.  Karte  fiir  die  Linien  gleicher  verticaler  Intensitiit  nach  stereographischer  Projection. 

g 24.  Taf.  III.  Karte  fiir  die  ideale  Vertheilung  der  magnetisclien  Fluida  auf  der  Erdoberfliiche  nach  Mercator’s  Projection, 

g 25.  Taf.  IV.  Karte  fiir  die  ideale  Vertheilung  der  magnetisclien  Fluida  auf  der  Erdoberflaclie  nach  stereographischer  Projection, 

g 26.  Taf.  I.  Karte  der  magnetisclien  Potentiate  nach  Mercator’s  Projection, 
g 27.  Taf.  II.  Karte  der  magnetisclien  Potentiate  nach  stereographischer  Projection, 
g 28.  Beziehungeu  zwischen  der  Potential-  und  Declinations -Karte. 

g 29.  Beziehungen  zwischen  der  Potential-  und  horizontalen  Intensitiits- Karte. 

g 30.  Beziehungen  zwischen  der  Potentialkarte  und  den  Karten  fiir  die  Linien  gleicher  nordlicher  und  westliclier  Intensitat. 

g 31.  Beziehungen  zwischen  der  Potentialkarte  und  den  Karten  fiir  die  Linien  gleicher  Dichtigkeit  imd  gleicher  verticaler  Intensitat. 

g 32.  Einrichtung  der  Zahlen  t af  eln. 

g 33.  Tafel  der  berechneten  Werthe  von  — , X,  Y und  Z. 

Ft 

g 34.  Tafel  der  berechneten  Werthe  der  Declination,  Inclination  und  der  ganzen  und  horizontalen  Intensitat. 
g 35.  Zeichuuiig  der  Karten  mit  Hiilfe  der  Tafeln. 
g 36.  Interpolation  zwischen  den  Werthen  der  Tafeln. 

g 37.  Beziehungen  der  Werthe  der  Declination,  Inclination  und  der  ganzen  und  horizontalen  Intensitiit  in  der  zweiteii  Tafel 
auf  die  in  der  ersten  Tafel  enthaltenen  Werthe  von  X,  Y und  Z. 
g 38.  Beziehungen  der  Werthe  von  X und  Y zu  den  W'erthen  von  ~ in  der  ersten  Tafel. 

Y U 

g 39.  Aiisdruck  der  Abhiingigkeit  fiir-|f  von  Liiuge  und  Breite. 
g 40.  Elemente  der  Theorie  des  Erdmagnetismus. 

g 41.  Berechuuug  der  in  der  ersten  Tafel  enthaltenen  Werthe  von  X,  Y und  Z. 

\T  R 

g 42.  Benutzung  der  in  der  ersten  Tafel  enthaltenen  Werthe  von  und  Z fiir  die  ideale  Vertheilung  des  Magnetismus  auf  ner 
Erdoberfliiche. 

g 43.  Vergleichung  der  Resultate  der  Theorie  und  der  Erfahrung. 
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K a r t e n. 


Taf.  I.  Karte  fiir  die  Werthe  vou  Ite  Abtheilung (§  gg.) 

Taf.  II.  Karie  fiir  die  Werthe  von  jj.  Ste  und  3te  Abtheilung. (§  27.) 

Taf.  III.  Ideale  Vertheiliing  des  Magnetismns  auf  der  Erdoberflache.  Ite  Abtheilung (§  24.) 

Taf.  IV.  Ideale  Vertheiliing  des  Magnetismus  auf  der  Erdoberflache.  Ste  und  3te  Abtheilung C§  25.) 

Taf.  V.  Karte  fiir  die  berechneten  Werthe  der  ndrdlichen  Intensitat  X.  Ite  Abtheilung (§  15.) 

Taf.  VI.  Karte  fiir  die  berechneten  Werthe  der  nordlichen  Intensitat  X.  Ste  und  Ste  Abtheilung (§  16.) 

Taf.  VII.  Karte  tiir  die  berechneten  Werthe  der  vvestlichen  Intensitat  V.  Ite  Abtheilung. )7.) 

Taf.  VIII.  Karte  fiir  die  berechneten  Werthe  der  westlichen  Intensitat  Y.  Ste  und  Ste  Abtheilung.  . . . (§  18.) 

Taf.  IX.  Karte  fiir  die  berechneten  Werthe  der  verticalen  Intensitat  Z.  Ite  Abtheilung (S5  SI.) 

Taf.  X.  Karte  fiir  die  berechneten  Werthe  der  verticalen  Intensitat  Z.  Ste  und  Ste  Abtheilung.  ...-.(§  S8.) 

Taf.  XI.  Karte  fiir  die  berechneten  Werthe  der  horizontalen  Intensitiit.  Ite  Abtheilung (g  19.) 

Taf.  XII.  Karte  fiir  die  berechneten  Werthe  der  horizontalen  Intensitat.  Ste  und  Ste  Abtheilung (g  20.) 

Taf.  XIII.  Karte  fiir  die  berechneten  Werthe  der  Declination.  Ite  Abtheilung t§  9.) 

Taf.  XIV.  Karte  fiir  die  berechneten  Werthe  der  Declination.  Ste  und  Ste  Abtheilung. (g  10.) 

Taf.  XV.  Karte  fiir  die  berechneten  Werthe  der  Inclination.  Ite  Abtheilung. (g  11.) 

Taf.  XVI.  Karte  fiir  die  berechneten  Werthe  der  Inclination.  Ste  und  Ste  Abtheilung.  ......  (g  12.) 

Taf.  XVII.  Karte  fiir  die  berechneten  Werthe  der  ganzen  Intensitat.  Ite  Abtheilung (g  13.) 

Taf.  XVIII.  Karte  fiir  die  berechneten  Werthe  der  ganzen  Intensitat.  Ste  und  Ste  Abtheilung (g  14.) 


Zahlentafeln. 

Tafel  fiir  die  berechneten  Werthe  von  X,  Y und  Z.  Ite  Abtheilung. 

, R V 

Tafel  fiir  die  berechneten  Werthe  von  jj,  X,  Y und  Z.  Ste  Abtheilung. 

Tafel  fiir  die  berechneten  Werthe  der  Declination,  Inclination,  der  ganzen  und  der  horizontalen  Intensitat.  Ite  Abtheilung. 
Tafel  fiir  die  berechneten  Werthe  der  Declination,  Inclination,  der  ganzen  und  der  horizontalen  Intensitat.  Ste  Abtheilung. 


V e r b e s s e r 11  n g e n. 

S.  15  flf.  Alle  Nummern  der  gg  von  g S4.  an  sind  um  1 zu  vermindern. 

In  der  letzten  Zahlentafel  ist  der  Werth  der  Intensitat  fiir  830°  Liinge  8.5®  S.  Breite  8076,  5. 

Im  Text  ist  iminer  — mit  dem  Nameu  des  g 86  erkliirten  inagnetischen  Potentials  bezeichuet  worden;  man  verstehe 

U V 

aberdarunter — V,d.i.  das  Product  von  in  den  Erdhalbmesser  R mit  entgegengesetztem  Vorzeichen.  Siehe  dariiher 
Besultate  1839.  8.  4.  Art.  3.  und  vergleiche  Resultate  1838.  8.  8.  Art.  4. 


Guss  nnd  Druck  von  Friedrich  Nies  in  Leipzig. 
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Tafel  fiir  die  berechneten  Werthe  von  V/R,  X,  Y un 
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V/R  = + 878,6;  X = 118,7  sin  (1  + 22“ 
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0“ 


V/R 

X 

Y 
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+ 871,8 
+ 111,6  + 
+ 115,7 
+1622,5 


+ 859,4  + 
+ 171,2 
+ 124,4  + 
+1585,7 


855.9  + 
193,5  + 

102.9  + 
+1584,9 


+ 842,0  + 
+ 225,1 
+ 136,0  + 
+1544,6 


836,4  + 
+ 251,7  + 
110,2  + 
+1542,3 


+ 820,2 
+ 275,0 
+ 150,3 
+1501,4 


+ 812,0  + 
+ 307,4  + 
+ 121,5  + 
+1495,5 


+ 794,1 
+ 323,4 
+ 166,8 
+1456,0 


+ 763,8 
+ 371,8 
+ 185,3 
+1407,9 


+ 729,1 
+ 422,2 
+ 205,0 
+1355,4 


+ 690,0 
+ 474,9 
+ 225,4 
+1296,4 


+ 646,2 
+ 530,0 
+ 245,7 
+1227,' 


+ 597,5 
+ 586,2 
+ 265,1 
+1147,r 


+ 543,9 
+ 641,6 
+ 283,0 
+1054,4 


+ 485,6 
+ 693,8 
+ 298,6 
+ 947,0 


+ 423,0 
+ 739,6 


/!  + 


+ 870, 
131,1 
99,8  + 
+1622,3 


868,7  + 
+ 146,5  + 
83,8  + 
+1623,4 


853.2  + 

209.3  + 
78,1 

+1587,3 


832,1  + 
271,5  + 
80,3 
+1545,3 


805,8  + 
332,4  + 
87,6  + 
+1497,5 


+ 782,9 
+ 362,2 
+ 136,6  + 
+1444,3 


+ 774,1 
+ 394,1 
99,2 
+1442,9 


+ 748.8 
+ 417,3 
+ 154,9 
+1387,8 


+ 737,0 
+ 457,0  + 
+ 115,3 
+1379,8 


+ 709,9 
+ 474,0 
+ 175,9 
+1323,9 


+ 666,1 
+ 531,9 
+ 198,7 
+1251,0 


+ 617,1 
+ 590,3 
+ 222,3 
9+1166,7 


+ 563,1 
+ 647,4 
+ 245,9 
8 +1069,4 


+ 504,2 
+ 701/. 
+ 268,4 
+ 958,4 


+ 440,9 
+ 748,9 
+ 288,9 
+ 833,9 


+ 373,8 
+ 787,6 


+ 311,4+  306,6 
+ 825,9  + 697,' 


+ 356,8 
+ 776,6 
+ 320,4 
+ 693,0 


+ 303,8 
+ 815,0 
+ 320,9 
+ 551,6 


+ 287,8 
+ 802,4 
+ 326,8 
+ 551,4 


+ 231,9+  177,8 


+ 217,1 
+ 815,6 
+ 328,9 
+ 405,0 


+ 145,8 
+ 816,0 
+ 327,3 
+ 258,2 


+ 75,0 
+ 804,2 
+ 322,0 
+ 115,5 


867,7  + 
157,4 
60,1 
+1625,5 


851,2 

220,1 

51,9 

+1592,5 


829,2 

2»5,4 

48,7 

+1553,5 


801,7 

348,6 

50,7 

+1507,3 


+ 768,3 
+ 416,6 
57,9 
+1452,0 


2 + 


+ 728,9 
487,3 
69,8 
+1385,4 


+ 694,3  + 
+ 521,4  + 
+ 135,3  + 
+1306, 


85,8  + 
1 +1304,3 


631,2  + 
632,7 
157,5  + 105,2 
1 +1207,6 


+ 646,0  + 
+ 586,3  + 
+ 

+1220, 


592.0  + 

650.0  + 
+ 181,7  + 
+1119, 


+ 

+ 710,1 
206,5  + 
+1004, 


2 + 


+ 

764,0 
+ 230,9 
+ 874,6 


+ 399,5 
+ 808,7 
+ 253,8 
+ 731/ 


4 + 


+ 327,5 
+ 841,: 
+ 274,3 
577,3 


+ 253,1 
+ 860,0 
+ 291/' 
+ 416,5 


+ 829,4 
+ 331,2 
♦ 400,5 


+ 159,4 
+ 830,2 
+ 337,6 
+ 248,6 


+ 87,4 
+ 817,7 
+ 339,7 
+ 100,3 


+ 17,0 
+ 793,4 
+ 337,9 
- 39,7 


n 


0“ 


10“ 


+ 863,5 
+ 305,4 
+ 253, 


+ 102,8 
+ 852,0 
+ 315,1 


+ 94,1 


+ 29,5 
+ 826,7 


+ 163,8 
+ 38,7 
+1628,7 


+ 850,0 
+ 224,0 
+ 26,2 
+1600,3 


+ 827,7 
+ 287,4 
+ 18,2 
+1566,2 


866,9  + 866,5  + 866,4  + 866,5  + 866,91+  867,6 
' 152,8|+  144,3 


+ 165,9 
+ 17,8 
+1632,7 


+ 849,6 
+ 222,2 
+ 2,6 
+1609,9 


+ 827,5 
+ 284,2 
- 8,7 
+1582,2 


+ 799,7 
+ 355,3 
+ 15,1 
+1524,1 


+ 765,6 
+ 428,4 
+ 16,9 
+1471,1 


+ 724,8 
+ 505,7 
+ ‘23,4 
+1403,8 


683,2  + 677,2 
560,0  + 586,0 
33,9 
+1319,3 


622,6  + 620,3 
+ 666,4  + 684,8 


+ 47,9 
+1215,7 


572.9 

702.9 

126.9 
8 +1093,3 


+ 561,0 
+ 743,4  + 
64,5  + 
+1091,3 


532,6  + 508,6 
+ 767,5 
149,9 
6+  961,7 


+ 493,0 
+ 813,2 
+ 82,8 
+ 947,0 


468,2  + 439,2 
+ 8Z3,1 


173,1 
+ 813,8 


+ 419,4 
+ 871,9 
+ 102,0 
+ 784,5 


+ 365,3 
+ 866,5 
+ 195,4 
2 + 652,2 


+ 341,2  + 
+ 915,9 
+ 121,2 
+ 607,8 


+ 288,4 
894,9 
+ 216,1 
+ 480,7 


3 + 


+ '209,6 
+ 906,7 
234,4 
+ 304,7 


6 + 


+ 130,6 
+ 901,1 
+ 249,9 
129,5 


7 + 


+ 52,8 
+ 879,1 
+ 262,1 
38,9 


22,4 
+ 842,6 


+ 320,9  + 271,0 
- 57,4  - 195,4 


41,1 
+ 789,9 
+ 3'22,9 


- 93,9 
+ 795,0 
+ 277,4 


+ 164,3  + 
- 1,8 
+1637,2 


+ 849,8  + 
+ 216,1  + 
- 17,3 
+1620,7 


+ 828,4  + 
+ 275,4  + 
30,0 
+1600,4 


+ 799,8 
+ 353,1 
- 16,0 
+1546,4 


+ 765,7 
+ 429,7 
19,2 
+1498,4 


+ 724,7 
+ 511,6 
- 18,4 
+1434,0 


+ 676,3 
+ 597,9 
- 14,0 
+1349,9 


- 6,4 


+1243,9  +1288,1 


+ 556,9  + 
768,0 
3,6 
+1114,4 


+ 486,5  + 
+ 843,1 


+ 15,7 


+ 962,6 


+ 410,1 
+ 905,7 
+ ‘29,0 
+ 791,0 


328,9 
+ 952,1 
43,1 
+ 603,8 


+ 260,1 
+ 942,4 
+ 139,7 
+ 421,5 


+ 177,3 
+ 950,0 
+ 156,8 
+ ‘231,7 


+ 94,8 
+ 938,5 
+ 17‘2,4 

+ 45,0 


+ 14,0 
+ 909,2 
+ 186,0 
- 132,6 


- 63,4 
+ 864,9 
+ 197,9 

- 295,3 


- 136,6 
+ 809,5 


- 196,6-  335,6 


159,7  + 
- 19,6 
+1642,0 


850,6  + 
207,0 
- 33,0 
+1632,0 


830,1 
263,3  + 
- 44,5 
+1619,0 


+ 801,5  + 
+ 343,7  + 
39,7 
+1572,1 


804,3 

330,0 

54,1 

+1598,5 


+ 768,2  + 
+ 421,2  + 
46,3 
+1530,9 


772.2 

407.2 
- 61,9 
+1565,0 


+ 727,7  + 
+ 506,3  + 
- 50,1 
+1472,2 


733,0 
493,4 
- 67,8 
+1513,4 


+ 679,6  + 
+ 596,7 
51,0 
+1392,1 


686,0 
+ 585,6 
- 72,1 
+1439,6 


+ 623,6  + 

+ 688/. 

- 49,5 


,2  + 


,5,49,6  + 
+ 776,:: 

- 45,8 
+1158,6 


488,3  + 
+ 856,1 
- 40,3 
+1004,8 


+ 410,6 
+ 923,0  + 
33,2 
+ 829/ 


+ 327,7 
+ 973,0 
- 24,7 
+ 637,9 


+ 244,5 
+ 979/2 
+ 57,6 
+ 406,8 


+ 158,6 
+ 986,0 
+ 72,0 
+ 206,5 


+ 73,0 
+ 972,3 
+ 86,3 
+ 10,2 


- 10,6 
+ 940,0 
+ 99,1 
- 175,7 


- 90,6 
+ 892,3 
+ 114,2 
345,4 


- 166,0 
+ 833,4 


+ 208,2  + 128,2 


630,7 
679,9 
- 74,7 
+1340,8 


3 + 


+ 241,: 
+1003,'. 
- 15,1 
+ 435,2 


+ 153,2 
+1012,2 
4,2 
+ 228,6 


+ 65,3 
+1000,4 
+ 7,8 

+ 25,5 


- 20,8 
+ 969,6 
+ 21,2 
167,4 


- 103,5 
+ 923,2 
+ 36,2 

- 344,6 


- 181,6 
+ 865,4 
+ 52,8 


- 35,2  - 48,6 


+1646,9+1651,6 


851,8,+  853,2 
+ 196,6  + 186,4 
- 44,2-  51,4 
+1642,8  +1652,5 


+ 832,4  + 834,8 
250,3  + 238,8 
- 52,1  - 53,7 
+1636,4+1651,3 


+ 807,8  + 811,2 
+ 315,3  + 302,8 
- 59,2  - 55,6 
+16‘22,9  +1642,9 


+ 777,0 
+ 391,5 
65,1 
+1596,5 


+ 739,1 
+ 477,4 
70,5 
+1552,0 


567,4 
771,3 
- 75,9 
+1215,4 


496,3 
+ 854,9 
- 75,6 
+1064, 


+ 418,6 
925,8 
- 73,8 
9 + 890,9 


+ 335,3 
+ 980,1 
- 70,4 
+ 699,3 


3 + 248,0 
2 +1014/ 
- 65,3 
+ 495,5 


+ 781,6 
+ 378,3 
- 57,5 
+1621,7 


693,5 
+ 570,1 
- 75,2 
+1484,9 


+ 744,9 
+ 463,5 
- 59,7 
+1582,3 


+ 700,5 
+ 555,7 
- 62,2 
+1520,5 


+ 639,6  + 647,8 
+ 665,4  + 650,9 
- 79,3  - 65,0 
+1392,5  +1433,6 


+ 577,4  + 
+ 758,5 
82,8 
+1273,1 


586,9 
+ 744,2 
- 68,3 
+1319,8 


+ 507,4 
+ 844,4 
- 85,5 
5 +1127,5 


+ 518,1 
+ 831,0 
- 71,5 
+1180,1 


+ 430,4 
+ 918,6 
- 87,1 
+ 958,8 


+ 442,2 
+ 907,1 
74,4 
+1016,9 


+ 347,5 
+ 977,0 
- 87,4 
+ 770,9 


+ 360,2 
+ 963,5 
- 76,7 
+ 834,3 


+ 260,4 
8 +1016,8 
85,8 
+ 569,9 


+ 158,7  + 170,6 


2 +1028,7 
- 58,1 
+ ‘286,6 


+1036,8 
- 82,0 
+ 361,7 


+ 69,1 
+1021,9 
48,8 
+ 79,8 


+ 80,0 
+1037,0 
- 75,5 
+ 153,6 


- 19,1 
+ 996,5 

- 36,9 

- 118,6 


104,3 
+ 955,4 
- 22,2 
- 303,0 


20“ 


30“ 


438,9  - 494,8  - 501,8 


185.5 
+ 902,8 
- 4,4 

469.5 


- 9,8 
+1019,2 

- 66,0 

- 48,4 


- 97,4 
+ 986,', 

- 52,8 

- 239,3 


40“ 


50“ 


60“ 


- 181,6 
+ 941,1 

- 35,9 

- 415,2 


+ 273,7 
+101‘2,7 
77,6 
+ 637,4 


+ 184,0 
+1038,6 
- 76,6 
+ 43'2,1 


+ 92,9 
+1046,0 
- 73,2 
+ 224,9 


♦ 1,9 

+1036,6 
- 66,7 
+ 21,0 


- 87,6 
2 +1012,5 
56,6 
174,7 


174,4 
5 + 977,0 

- 42,6 

- 358,9 


868,4  + 869,4  + 870,5 
+ 134,9  + 

- 60,0 
+1656,0 


124,8 
- 72,7 
+1659,9 


+ 854,9 
+ 177,4  + 
- 55,8 
+1660,7 


+ 856,6  + 858,4 
169,6  + 164,9 
- 58,8-  61,6 
+1667,1  +1671,8 


+ ai7,l 
+ ‘230,5  + 
- 51,3 
+1662,7 


+ 839,4  + 
‘226,3 
- 47,5 
+1670,2 


+ 814,3  + 
+ 295,1  + 
- 46,9 
+1656,9 


816,8  + 
293,.'i 
- 36,6 
+1664,1 


+ 785,3 


+ 3"'0,8  + 
43,0 
+1637,8 


+ 787,9  + 
370,'.' 

- 26,6 
+1643,7  + 


+ 749,3 
+ 455,8 
- 39,9 
+1600,4 


,8  + 


+ 751/ 

+ 456,3  + 
- 18,3 
+1604,6 


+ 705,6 
+ 547,4 
38,5 
+1540,8 


+ 653,7 
+ 641,5 
- 38,1 
+1456,5 


+ 656,2  + 
+ 640,3 
7,6 
5 +1457,8 


+ 593,6 
+ 733,9 
- 39,1 
+1346/ 


+ 525,8 
+ 820/ 
41,1 
+1210,2 


+ 450,8 
+ 896,3 
- 43,8 
+1051,' 


+ 369,7 
+ 959,0 
- 46,9 
+ 873,8 


+ '283,9 
+1005,8 
- 49,5 
+ 681,6 


+ 194,7 
+1035,9 
- 51,1 
+ 480,3 


+ 103,6 
+1049,'J 
- 50,9 
+ 275,5 


+ 12,0 
+1047/ 
- 48,3 
+ 72,0 


+ 114,3 
- 78,2 
+1663,3 


+ 871, 

+ 103,2 
85,7 
+1666,1 


841,4 
+ ‘2‘25,8 
44,8 
+1673,8 


,3  + 


818,7 

‘297,1 

‘28,6 

+1664,9 


752.6 

464.7 
0,9 

+1595,8 


+ 708,1 
;+  547,5  + 
11,6 
+1543/, 


+ 708,1 
555,8 
9,5 
2 +1529,1 


655,6 
+ 646,9 
+ 16,9 
+14.38,8 


+ 596,4 
+ 730,7 
- 5,6 

0 +1347,1  +1324,7  +1'285,8 


+ 595,3 
+ 734,4 
+ 21,1 


+ 528,9 
814,7 
- 5,8 

+1212,4 


2 + 


+ 454,5 
+ 889,0 
- 7,' 

6 +1056,'. 


+ 374,1 
+ 950,6 
11/ 
+ 881/ 


+ 289,0 
+ 997,5 
- 15,3 
+ 693,9 


+ ‘200,5 
+10'29/ 
- 19,5 
+ 497,2 


+ 109,8 
2+1046,1 
- ‘22,9 
+ 296,4 


+ 18,2 
0+1049, 

- 24,9 
+ 95,6 


- 78,8-  72,9 
+1031/2  +1039,9 

- 42,6-  ‘24,6 

- 1‘26,3  - 101,9 


- 167,7 
+1004,5 

- 33,4 

- 316,0+  293 


- 162,9 


70“ 


80“ 


90“ 


21,3 

13,6 


+ 860,4  + 
+ 160,5  ♦ 
- 65,6 
+1674,8 


+ 843,5  + 
+ ‘227,8  + 
45,6 
+1674,4 


+ 820,3  + 
+ 304,5  + 
- 26,3 
+1660,7 


789,3 

377,5 

13,7 

1640,2 


873,1 
91,0 
- 92,5 
+1663,4 


862,4 
155,9 
- 71,5 
+1676,6 


845,6 

'230,2 

51,0 

+1673,1 


822,0 

312,7 

31,4 

+1653,8 


+ 790,1 
+ 388,9  + 
- 8,7 

+1629,4 


+ 790,9  + 792,5  + 795,6  + 
412,5 
- 55,6 
+1591,9 


401,2 
- 14,2 
+1615,2 


+ 752,3 
+ 478,2 
+ 6,5 
+1577,5 


+ 751,9 
+ 492,6 
0,5 
+1554,9 


+ 706,6 
+ 569,3 
+ 18,6 
+1502,9 


+ 704,9 
+ 583,5 


12,0 

+1471,9 


+ 6.53,0 
+ 658,5 
27,4 
+1405,6 


+ 650,2 
+ 670,2 
+ 19,8 
+1366,9 


+ 591,9 
+ 742,2 
+ 32,4 


+ 527,7  + 
+ 814,8 
+ 22,3 
+1188,1 


5^3,7 
+ 817/' 
33, 


+ 519,6 
6 + 819,2 
23,7 
+1145,8+1097,9 


+ 453,4 
+ 885,1 
‘20,7 
2 +1032,2  + 


.8  + 


+ 449,4 
+ 882,3 
+ 31,3 
989,0 


+ 373,5 
+ 943,4 
16,5 
,9  + 860,2 


2 + 


+ 370,1 
+ 934,9 


25,8 
+ 818,8 


+ 289,2 
+ 987,6 
+ 10,6 
+ 676,3 


+ 286,6 
+ 974,5 
+ 17,8 
+ 639,4 


+ 201,5 
4 +1018,4 
+ 3,6 

+ 484,8 


+ 111,8 
+1035,9 
3,7 
+ 289,8 


+ 21,0 
1 +1041,6 
‘ - 10,5 
+ 94,6 


- 69,7 
+1037,0 

- 15,7 

- 98,5 


- 159,7 


+10'20,7  +1023,9 


18,9 

287,6 


+ 200,3 
+1002,0 
7,9 
+ 454,6 


112,1 
+1018,0 
3,1 
+ 267,5 


+ 22,9 
+1024,5 
14,2 
+ 80,8 


66,5 
+1022,8 
24,3 
104,1 


- 155,4 
+1014,7 

- 32,8 

- 286,:i 


+ 864,7  + 
+ 149,9  + 
- 79,3 
+1677,8 


+ 874,6  + 
+ 78,2 
- 98,3 
+1670,3 


876,1 

63,7 

103,0 

+1671,7 


867,3  + 
141,2  + 
- 88,6 
+1678,7 


+ 848,1 
+ 230,6 
61,3 
+1671,1 


+ 851,2  + 
+ 226,9  + 
- 75,6 
+1669,7 


+ 824,2  + 
+ 318,4  + 
- 44,8 
+1646,7 


827,5  + 
318,3  + 
- 64,5 
+1641,6 


+ 410,4  + 
- 30,5 
+1601,4 


+ 752,6  + 
+ 503,2  + 
- 18,9 
+1533,8 


+ 704,7  + 
+ 593,4  + 
- 10,5 
+1443,7 


+ 619,2  + 
+ 677,3  + 
- 5,5 

+13.32,7 


+ 588,2 
+ 749,6 
+ 23,7 
+1‘241,2 


+ 586,8 
+ 752,1 
4,1 
+1202,7 


+ 518,2 
+ 815,8  + 
- 6,3 

+1057,6 


+ 445,5 
+ 877,3 
+ 19,8 
+ 940,6 


+ 444,7  + 
+ 867,2  + 
1‘2,0 
+ 901,5  + 


+ 366,9 
+ 9'23,1 
+ 12,5 
+ 773,0 


+ ‘284,7 
+ 956,8 
+ 2,5 

+ 599,2 


+ 200,2 
+ 979,6 
9,8 
+ 422,6 


+ 114,0 
+ 993,0 
23,4 
+ 245,7 


+ 27,1 
999,1 
38,7 
+ 70,1 


- 60,1 
+ 999,6 

- 50,9 

- 103,7 


- 147,2 
+ 995,9 

- 63,0 

- 275,9 


755,5  + 761,3  + 7 
505,9  + 

49,2- 
+1519,9  1 


707,4  + 
594,8  + 
45,4 
+14'25,5 


651,9  + 
676,0 
- 44,3 
+1311,4 


+ 367,3 
+ 906,4  + 
'20,7 
+ 738,2  + 


+ 286,9 
+ 934,1 
- 31,9 
+ 571,5 


+ 204,5 
+ 952,3 
- 45,1 
+ 404,6 


+ 120,9 
+ 963,1 
- 59,5 
+ 239,2 


+ 36,6 
+ 968,8 
- 74,3 
+ 76,1 


- 48,1 
+ 971/ 

- 88,6 

- 85,1 


- 132,9 
+ 972,2 

- 101,7 


+ 877,7 
47,6 
- 106,1 
+1672,8 


870,1 

128,8 

98,1 

+1679,7 


855,0 
217,2 
- 92,0 
+1669,9 


832,0  + 
310,4  + 
- 88,0 
+1640,5 


800,8  + 
+ 405,6 
85,9 
+1589,5 


498,0 
- 85,0 
+1516,3 


714,0 

585,4 

87,1 

+1421,9 


659,5  + 
+ 664,3 
- 90,2 
+1308,8 


+ 589,8  + 
+ 746,6 
46,1 
+1180,2 


598,4  + 6 
+ 732,0 
- 94,6 
+1179,8 


+ 522,0  + 
805,2  + 
- 50,5 
+1036,0 


449,6 

851.2 
57,3 

883.2 


+ 373,8 
885,1 
- 66,3 
725,8 


+ 295,4 
+ 908,3 
- 76,9 
+ 567,3 


+ 215,4 
+ 923,3 
- 88,8 
+ 410,5 


+ 134,4 
+ 932,4 
- 101,4 
+ 256,6 


+ 52,8 
+ 938,6 
114,2 
+ 105,5 


29,3 
4 + 943,6 
' - 126,5 
- 43,9 


111.9 
+ 948,9 

137.9 


245,8  - 193,7 


+ 1 
+ 

- 1 


+16 


+16 


+ 8 

+ 2 


+16 


- 1 
+16i 


+ 3 
- 1 
+15 


+ 4 
- 1 
+15 


+ 7 

+ 5 
- 1 
+14 


+ £i 

- li 
+13l 


+ 

- 1 
+12 


5.32,0 

787,5 

100,3 

+1039,4 


+ 461,3 
+ 830,4 
- 106,9 
+ 891,8 


+ 387,4 
+ 861,7 
- 114,3 
+ 741,1 


+ 311,2 
+ 882,9 
- 122,2 
+ 590,7 


+ 233,5 
+ 896,9 
- 130,4 
+ 442,7 


+ 154,8 
+ 906,3 
- 138,6 
+ 298,1 


+ 75,4 
+ 914,0 
146,7 
+ 156,4 


- 4,7 
+ 921,9 

- 154,3 
+ 15,9 


- 85,5 
+ 931,4 

- 161,3 
+ 125,9 


f, 


+ 5 
+ 

- 1 
+10 


+ 4 

+ t 
- 1 
+ ‘ 


+ 4 
+ f 
- 3 
+ 


+ 3 
+ i 
1 

+ C 


+ ' 
+ t 
- ] 
+ ‘ 


+ 

+ * , 


+ 

+ 


100“ 


110“ 


120“ 


130“ 


140“ 


150“ 


160“ 


170“ 


1 ' 


z 


Erste  Abtheilung.  900  bis  0®  nordl.  Breite, 


1 190° 

200° 

210° 

220° 

230° 

240° 

250° 

260° 

270° 

I 280° 

290° 

300° 

310° 

320° 

330° 

340° 

350° 

360°  1 

Y = 118,7  cos  (1  + 22°  9') ; Z = ♦ 1652,9 


f90° 


880,9  + 882,5  883,9  + 885,2  ♦ 886,2,+  886,9  ♦ 887,3 


♦ 

+ 11,2 
- 104,7 
+1674,0 


- 8,1 
- 95,9 
+1674,1 


+ 876,5  t 
+ 91,9  + 
111,8 
+1682,9 


879.9 
67,7 

112.9 
+1685,0 


+ 864,7  + 
+ 178,1 
- 121,2 
+1676,7 


870,4 
149,9  + 
- 128,9 
+1682,9 


+ 845,3 
+ 268,0  + 
- 132,1 
+1653,0 


+ 853,6  + 
235,3 
146,0 
+1665,6 


+ 817,9  + 
+ 359,3  + 
- 143,6 
+1609,8 


829,3 

323, 

- 162,5 
+1630,9 


+ 782,6  + 
+ 449,0 
- 155,0 
+1546,7 


797,2  + 
418,8  + 
- 178,0 
+1577,8 


+ 739,7  + 
+ 534,2  + 
- 165,4 
+1464,1 


757,6  + 
496,1 
- 191,6 
+1505,9 


+ 689,6  + 
+ 612,4  + 
174,3 
+1364,0 


710,8  + 
576,5 
- 201,5 
+1416,2 


+ 633,1 
+ 681,1 
181,1 
+1248,5 


+ 657,2  + 
+ 649,5 
208,2 
+1310,1 


,0  + 


+ 571,1 
+ 739,2  + 
- 185,5 
+1121,1 


+ 504,4  + 
+ 786,3  + 
- 187,5 
+ 985,9 


+ 434,1  + 
+ 822,9  + 
- 187,1 
+ 845,9  + 


+ 361,0 
+ 850,2 
- 184,5 
+ 704,2 


+ 285,9 
+ 870.,“ 
- 180,2 
+ 563,2 

+ 209,2 
+ 886,4 
- 174,6 
+ 423,7 


+ 131,3 
+ 900,0 

- 168,9 
+ 285,3 

+ 52,1 
+ 913,4 

- 162,5 
+ 146,9 

- 28,1 

+ 927,6 
- 157,0 
+ M 


+1686,9  +1688,3 


+ 876,3  + 882,0  + 
118,2+  85,3 
- 129,2  - 121,1 
+1689,9+1696,6 


862,5  + 871,4  + 
+ 197,8  + 158,4  + 
150,4-  144,5 
+1680,6+1695,9 


+ 841,6  + 854,1 
281,4  + 273," 


1 + 


- 170,7 
+1656,3 


813,3  + 
367,2  + 
- 188,8 
+1614,8 


,3  + 


777,5  + 
+ 453,: 

- 203,9 
+1555,5 


734,3  + 
+ 537,2  + 
- 215,0 
+1477,7 


683,9  + 
+ 616,6  + 
221,5 
+1381,6 


597.7 

713.7 
- 211,1 
+1190,3 


532,9  + 
763,1 
210,0 
+1059,9 


463,9 

812,7 

205,2 

921, 


+ 391,4 
+ 847,9 
- 197,3 
+ 779,3 


7 + 


+ 316,1 
875,3 

- 186,9 
+ 634,6 

+ 238,8 
+ 896,7 

- 174,8 
+ 489,2 


3 + 


159,8 
+ 914,0 
- 162,0 
+ 343,4 

+ 79,3 
+ 929,0 
- 149,6 
+ 197, 


2,3 
+ 942,8 
138,6 
+ 48,7 


27,3 
- 89,2 
+1673,8 

+ 883,3 
+ 43,1 
108,4 


- 45,1 

- 75,4 
+1673,0 


- 60,5-  72,6 

- 57,6-  36,2 
+1671,6  +1669,5 


+ 886,4  + 
+ 17,7 
- 97,7 


889,1 

- 5,8 

- 80,6 
+1688,6 


887,1 
53,8 
- 104,4 
+1702,0 


879,6 
120,1 
- 128,0 
+1709,3 


3 + 
166,6 
+1682,6 


829,8  + 
321,2  + 
- 186,2 
+1654,1 


798,0  + 
408,4  + 
202,3 
+1607,7 


758,5  + 
496,7  + 
- 214,0 
+1542,1 


711.3  + 

583.4  + 

220,8 

+1456,2 


+ 626,9  + 
+ 689,4  + 
- 223,1 
+1269,0 


656.8  + 

665.8  + 
- 222,5 
+1350,5 


563,8  + 
+ 753,“ 

- 220,0 

+1142,3 


,7  + 


595,3  + 
741/ 
219,0 
+1226,8 


+ 495,6  + 
+ 808,8 
212,2 
9 +1004,0 


+ 422,9 
+ 854,0 
200,7 
+ 857,3 

+ 346,8 
+ 890,1 
- 186,2 
+ 704,7 

+ 267,8 
+ 917,9 

- 169,7 
+ 548,8 

+ 186,8 
+ 939,0 

- 152,7 
+ 391,0 

+ 104,1 
+ 954,8 

- 136,2 
232,1 


1 + 


+ 20,3 
+ 966,6. 
- 121,5 
+ 72. 


+ 865,9  + 
193,7 
- 150,3 
+1706,7 


845,4 
275,9  + 
170,1 
+1690,4 


817,6  + 
364,0 
- 186,7 
+1656,8 


781,8 
456,4  + 
- 199,2 
+1603,3 


550,1  + 
- 207,1 
+1527,4 


,4  + 


527,7 
+ 808,2 
- 210,7 
+1086,9 


+ 454,6 
+ 864,5 

- 198,4 
+ 934,1 

+ 377,1 
+ 910,0 
182,8 
+ 771,8 

+ 296,1 
+ 944,8 

- 165,4 
+ 603,0 

+ 212,5 
+ 969,6 

- 147,1 
+ 430,8 

+ 127,1 
+ 985,7 

- 129,6 
+ 257,0 

+ 40,7 
+ 994,4 

- 114,0 
+ 83,2  + 93 


+ 891,3 

- 25,8 

- 57,7 
+1687,4 

+ 891,3 
+ 26,1 
79,8 
+1704,7 


+ 886,5  + 
85,7  + 
- 101,7 
+1718,8 


876,0  + 
+ 154,9  + 
- 122,7 
+1725,4 


+ 859,1 
233,8  + 
- 141,9 
+1720,1 


834,9 
+ 322,0  + 
- 158,5 
+1698,1 


+ 802,7  + 
417,3 
172,0 
+1655,9 


737,9  + 762,0  + 782,3 
482,9 
146,5 
+1639,1 


516,5  + 
181,9 
+1589,9 


685.8  + 

641.9 
- 210,3 
+1428,7 


626,0 
728,4 
- 208,6 
+1308,0 


+ 559,0 
+ 806,7 

- 202,4 
+1166,9 

+ 485,5 
+ 873,9 
192,4 
+1008,6 

+ 406,8 
+ 928,8 

- 179,3 
+ 836,9 

+ 3‘23,8 
+ 970,5 
164,2 
+ 655,8 

+ 237,8 
+ 999,0 

- 149,6 
+ 469,3 

+ 149,8 
+1015,6 

- 132,9 
+ 281,0 

+ 60,9 


- 119,2 


- 80,1 
12,2 
+1666,8 

+ 892,6 
40,4 

- 30,0 
+1684,2 

+ 894,2 
4,6 

- 48,6 
+1703,8 


891,5 

57,9 

67,5 

+1722,6 


883,8 
122,0 
- 86,0 
+1736,3 


+ 869,9 
197,6 
103,8 
+1739,6 


+ 849,0 
284,4 
- 120,0 
+1727,7 


820,0 
+ 380,7  + 
- 134,5 
+1695,6 


712,5  + 
+ 616,1 
- 187,8 
+1498,6 


+ 654,6  + 
+ 711, 

- 189,8 
+1382,1 


,9  + 


+ 588,6 
+ 800,0 
- 188,0 
+1241,5 

+ 515,3 
+ 877,0 
182,9 
+1080,1 

+ 435,9 
+ 940,5 

- 175,0 
+ 901,7 

+ 351,6 
+ 988,6 

- 165,3 
+ 711,2 


+ 263,8 

+1021, 

- 154.5 
+ 513,6 


+ 173,8 
+1038,6 
- 143,9 
+ 313,4 

+ 82,9 


+1021,4  +1042,5 


- 134,6 


+ 893,0 

48.4 
+ 0,8 
+1679,0 

+ 895,6 

- 9,3 

- 12,9 
+1698,7 

+ 894,4 
+ 38,4 

- 27,4 
+1719,9 

+ 888,6 

+ 97,3 

42.8 
+1737,8 

+ 877,0 
+ 168,9 

58.5 
+1747,4 

858,7 
+ 252,8 

73.9 
+1743,0 


832.6 

347.7 
- 88,9 
+1719,4 


735,6 
+ 587,6 
- 156,0 
+1555,9 


679.9 

689.9 
- 162,6 
+1445,3 


+ 615,3 
+ 785,5 
166,4 
+1308,1 

+ 543,1 
+ 870,1 
- 167,8 
+1147,1 

+ 464,0 
+ 940,6 
166,8 
+ 966,5 

+ 379,4 
+ 994,6 
:-  164,2 
+ 771,4 


+ 290,9 
1 +1031,-; 
' - 160,4 
+ 567,5 


+ 199,9 
+1050,'“ 
- 156,3 
+ 360,0 


+ 108,0 


- 152,6 


887,3  + 886,9 
79,6 
+ 39,6 
+1659,2 


+ 

- 82,6 
+ 13,5 
+1663,3 


+ 797,8 
+ 450,2 
103,0 
+1671,8 

+ 753,9 
+ 556,7 
115,9 
+1597,1 

+ 700,7 
+ 662,3 
127,2 
+1494,3 

+ 638,5 
+ 762,3 
- 136,8 
+1363,5 


+ 567,9 
+ 852,0 
- 144,8 
+1207,2 

+ 490,2 
+ 9'27,7 
151,0 
+1029,1 


+ 406,5 
+ 986,6 
155,7 
+ 834,8 

+ 318,5 
2 +1027,7 
- 159,2 
+ 629,9 


+ 227,7 
6 +1049,5 
- 162,0 
+ 420,4 


+ 135,8 


+1054,2  +1055,6 


- 164,6 


+ 892,5 

49.1 
+ 33,1 
+1671,6 

+ 895,3 

- 14,3 
+ 24,9 
+1689,4 

+ 894,8 
+ 28,6 
+ 15,1 
+1710,1 

+ 890,0 
+ 82,5 
+ 3,6 

+1729,4 

+ 880,0 
+ 149,1 
9,3 
+1742,2 

+ 863,6 
+ 228,7 
23,3 
+1742,7 

+ 839,7 
+ 319,9 

38.2 
+1725,7 

+ 807,5 
+ 419,9 

- 53,6 
+1686,0 

+ 766,3 
+ 525,1 

- 69,0 
+1620,1 

+ 715,9 
+ 630,8 

- 84,2 
+1526,2 

+ 656,3 
+ 732,1 

- 98,6 
+1404,1 

+ 588,4 
+ 824,1 
112,1 
+1255,8 

+ 512,9 
+ 903,0 
124,4 
+1084,6 

+ 431,2 
+ 965,5 

- 135,7 
+ 896,0 

+ 344,9 
2 +1009,9 
■'  - 145,7 
+ 695,6 


+ 115,0+  154,3+  212,2 


+ 255,5 
+1035,7 

- 154,8 
+ 489,0 

+ 164,7 
+1043,6 

- 163,1 
+ 282,6 


+ 886,1 

+ 884,9 

+ 883,4 

+ 881,7 

+ 879,7 

+ 877,7 

+ 875,6 

+ 873,6 

+ 871,8 

V/R 

- 70,9 

- 56,8 

- 38,1 

- 15,5 

+ 10,1 

+ 36,5 

+ 63,2 

+ 88,6 

+ 111,6 

X 

+85° 

+ 64,9 

+ 84,9 

+ 107,4 

+ 122,4 

+ 132,2 

+ 136,4 

+ 134,8 

+ 127,7 

+ 115,7 

Y 

+1654,5 

+1649,4 

+1644,2 

+1639,0 

+1634,1 

+1629,8 

+1626,3 

+1623,8 

+1622,5 

Z 

+ 891,0 

+ 888,6 

+ 885,4 

+ 881,5 

+ 877,1 

+ 872,5 

+ 867,9 

+ 863,4 

+ 859,4 

V/R 

- 42,2 

- 28,6 

- 7,0 

+ 19,2 

+ 49,3 

+ 81,3 

+ 113,6 

+ 144,1 

+ 171,2 

X 

+80° 

+ 64,7 

+ 93,8 

+ 118,6 

+ 137,5 

+ 149,6 

+ 154,2 

+ 151,2 

+ 141,0 

+ 124,4 

Y 

+1662,3 

+1651,5 

+1639,6 

+1627,4 

+1615,6 

+1604,8 

+1595,9 

+1589,3 

+1585,7 

Z 

+ 893,3 

+ 88^ 

+ 884,6 

+ 878,4 

+ 871,3 

+ 863,6 

+ 856,0 

+ 848,7 

+ 842,0 

V/R 

- 10,2 

+ 2,9 

+ 24,0 

+ 51,9 

+ 84,7 

+ 120,7 

+ 157,5 

+ 193,0 

+ 225,1 

X 

+75° 

+ 62,4 

+ 97,1 

+ 126,8 

+ 149,7 

+ 164,6 

+ 170,5 

+ 167/4 

+ 155,6 

+ 136,0 

Y 

+1676,0 

+1659,2 

+1640,0 

+1619,6 

+1599,4 

+1580,6 

+1564,5 

+1552,3 

+1544,6 

Z 

+ 892,6 

+ 888,0 

+ 881,1 

+ 872,4 

+ 862,3 

+ 851,5 

+ 840,5 

+ 829,8 

+ 820,2 

V/R 

+ 28,8 

+ 39,1 

+ 58,5 

+ 86,8 

+ 119,5 

+ 157,4 

+ 197,6 

+ 238,7 

+ 275,0 

X 

+70° 

+ 57,6 

+ 97,3 

+ 131,6 

+ 158,5 

+ 176,4 

+ 185,0 

+ 183,1 

+ 171,3 

+ 150,3 

Y 

+1693,6 

+1671,4 

+1645,0 

+1616,1 

+1586,7 

+1558,8 

+1534,2 

+1514,7 

+1501,4 

Z 

+ 888,0 

+ 882,6 

+ 874,2 

+ 863,3 

+ 850,3 

+ 836,2 

+ 821,5 

+ 807,2 

+ 794,1 

V/R 

+ 78,1 

+ 84,4 

+ 99,8 

+ 124,4 

+ 156,6 

+ 194,8 

+ 236,9 

+ 280,2 

+ 3')3,4 

X 

+65° 

+ 50,4 

+ 94,3 

+ 132,7 

+ 163,7 

+ 185,5 

+ 197,1 

+ 197,9 

+ 187,7 

+ 166,8 

Y 

+1711,3 

+1684,9 

+1652,0 

+1615,1 

+1576,6 

+1539,2 

+1505,2 

+1476,8 

+1456,0 

Z 

+ 878,6 

+ 873,0 

+ 863,4 

+ 850,5 

+ 834,9 

+ 817,4 

+ 799,1 

+ 780,8 

+ 763,8 

V/R 

+ 139,2 

+ 139,6 

+ 150,1 

+ 170,1 

+ 198,9 

+ 235,3 

+ 277,7 

+ 324,1 

+ 371,8 

X 

+60° 

+ 40,4 

+ 88,0 

+ 130,2 

+ 165,1 

+ 191,1 

+ 206,9 

+ 211,5 

+ 203,7 

+ 185,3 

Y 

+1724,3 

+1695,4 

+1657,6 

+1613,9 

+1567,3 

+1520,6 

+1476,9 

+1438,4 

+1407,9 

Z 

+ 863,3 

+ 857,9 

+ 847,7 

+ 833,3 

+ 815,4 

+ 794,9 

+ 772,9 

+ 750,6 

+ 729,1 

V/R 

+ 213,2 

+ 207,1 

+ 211,0 

+ 224,9 

+ 248,5 

+ 281,4 

+ 322,6 

+ 370,5 

+ 422,2 

X 

+ 28,6 

+ 78,7 

+ 124,2 

+ 163,0 

+ 193,4 

+ 214,0 

+ 223,6 

+ 220,9 

+ 205,0 

Y 

+1727,2 

+1697,9 

+1657,4 

+1608,8 

+1555,4 

+1500,4 

+1446,7 

+1397,4 

+1355,4 

Z 

+ 841,1 

+ 836,5 

+ 826,3 

+ 811,0 

+ 791,3 

+ 768,1 

+ 742,6 

+ 716,1 

+ 690,0 

V/R 

+ 298,9 

+ 286,0 

+ 282,5 

+ 289,1 

+ 306,3 

+ 334,4 

+ 372,9 

+ 420,6 

+ 474,9 

X 

+50° 

+ 14,6 

+ 66,5 

+ 114,9 

+ 157,4 

+ 192,5 

+ 218,5 

+ 233,9 

+ 236,8 

+ 225,4 

Y 

+1714,6 

+1687,4 

+1646,7 

+1595,6 

+1537,4 

+1475,3 

+1412,3 

+1351,5 

+1296,4 

Z 

+ 810,9 

+ 807,7 

+ 798,2 

+ 782,5 

+ 761,7 

+ 736,4 

+ 707,7 

+ 677,1 

+ 646,2 

V/R 

+ 393,9 

+ 374,5 

+ 363,3 

+ 362,1 

+ 372,2 

+ 394,3 

+ 428,8 

+ 474,8 

+ 530,0 

X 

+45° 

- 1,0 

+ 52,0 

+ 102,6 

+ 148,8 

+ 188,7 

+ 220,5 

+ 242,4 

+ 251,7 

+ 245,7 

Y 

+1681,2 

+1658,6 

+1620,1 

+1569,2 

+1508,5 

+1441,1 

+1369,6 

+1297,3 

+1227,9 

Z 

+ 772,1 

+ 771,0 

+ 762,7 

+ 747,5 

+ 726,1 

+ 699,1 

+ 667,6 

+ 633,1 

+ 597,5 

V/R 

+ 495,1 

+ 469,6 

+ 451,2 

+ 442,3 

+ 444,8 

+ 460,2 

+ 489,5 

+ 532,1 

+ 586,2 

X 

+40° 

+ 17,7 

+ 35,6 

+ 88,1 

+ 137,6 

+ 182,2 

+ 220,1 

+ 248,8 

+ 265,1 

+ 265,1 

Y 

+1623,4 

+1607,6 

+1574,3 

+1525,8 

+1465,0 

+1394,1 

+1315,5 

+1232,0 

+1147,8 

Z 

+ 724,5 

+ 725,7 

+ 719,3 

+ 705,3 

+ 684,0 

+ 655,9 

+ 622,2 

+ 584,1 

+ 543,9 

V/R 

+ 598,0 

+ 567,5 

+ 542,6 

+ 526,5 

+ 521,6 

+ 530,2 

+ 553,3 

+ 591,0 

+ 641,6 

X 

+35° 

- 35,0 

+ 17,7 

+ 71,6 

+ 124,2 

+ 173,6 

+ 217,5 

+ 253,1 

+ 276,5 

+ 283,0 

Y 

+1538,9 

+1531,9 

+1505,8 

+1462,5 

+1403,7 

+1331,2 

+1246,8 

+1153,0 

+1054,4 

Z 

+ 667,9 

+ 672,0 

+ 668,0 

+ 655,6 

+ 635,0 

+ 606,5 

+ 571,0 

+ 530,0 

+ 485,6 

V/R 

+ 697,8 

+ 663,7 

+ 633,6 

+ 611,2 

+ 599,6 

+ 601,1 

+ 617,4 

+ 648,8 

+ 693,8 

X 

+30° 

- 52,6 

- 0,9 

+ 53,9 

+ 109,3 

+ 163,1 

+ 212,8 

+ 255,2 

+ 284,9 

+ 298,6 

Y 

+1427,0 

+1430,2 

+1413,3 

+1377,0 

+1322,3 

+1250,2 

+1161,7 

+1059,1 

+ 947,0 

z 

+ 602,9 

+ 610,1 

+ 608,9 

+ 598,7 

+ 579,4 

+ 551,1 

+ 514,5 

+ 471,0 

+ 423,0 

V/R 

+ 789,8 

+ 753,5 

+ 719,6 

+ 692,2 

+ 674/6 

+ 669,5 

+ 678,6 

+ 702,3 

+ 739,6 

X 

+25° 

- 69,9 

- 19,9 

+ 35,4 

+ 93,2 

+ 151,1 

+ 206,2 

+ 255,0 

+ 292,2 

+ 311,4 

Y 

+1289,0 

+1303,4 

+1296,9 

+1269,2 

+1220,3 

+1150,2 

+1059,4 

+ 949,8 

+ 825,9 

z 

+ 630,4 

+ 540,8 

+ 542,6 

+ 635/0 

+ 517,5 

+ 489,9 

+ 452,8 

+ 407,6 

+ 356,8 

V'/R 

+ 870,0 

+ 833,0 

+ 796,9 

+ 765,8 

+ 743,3 

+ 732,0 

+ 733,6 

+ 748,7 

+ 776/6 

X 

+20° 

- 86,6 

- 38,7 

+ 16,7 

+ 76,5 

+ 138,0 

+ 198,0 

+ 252,5 

+ 295,9 

+ 320,4 

Y 

+1127,9 

+1153,6 

+1158,4 

+1140,4 

+1098,5 

+1032,0 

+ 940,7 

+ 826,0 

+ 693,0 

Z 

+ 451,5 

+ 465,1 

+ 470,2 

+ 465,4 

+ 449,9 

+ 423,6 

+ 386,7 

+ 340,6 

+ 287,8 

V/R 

+ 934,7 

+ 898,5 

+ 861,7 

+ 828,4 

+ 802,0 

+ 785,1 

+ 779,2 

+ 785,1 

+ 802,4 

X 

+15° 

- 102,4 

- 57,0 

- 1,9 

+ 59,4 

+ 124,0 

+ 188,3 

+ 247,8 

+ 296,5 

+ 326,8 

Y 

+ 9+8,4 

+ 985,3 

+1001,4 

+ 993,5 

+ 959,4 

+ 897,8 

+ 807,8 

+ 690,7 

+ 551,4 

z 

+ 367,7 

+ 384,4 

+ 392,6 

+ 390,8 

+ 377,8 

+ 353,2 

+ 317,1 

+ 270,9 

+ 217,1 

V/R 

+ 982,1 

+ 947,9 

+ 911,7 

+ 877,4 

+ 848,2 

+ 826,4 

+ 813,3 

+ 809,8 

+ 815/6 

X 

+10° 

- 117,3 

- 74,5 

- 20,1 

+ 42,4 

+ 108,2 

+ 177,2 

+ 240,9 

+ 294,1 

+ 328,9 

Y 

+ 756,0 

+ 803,1 

+ 830,2 

+ 832,5 

+ 806,8 

+ 751,2 

+ 664,3 

+ 547,2 

+ 405,0 

Z 

+ 280,6 

+ 300,1 

+ 311,5 

+ 312,7 

+ 302,3 

+ 279,7 

+ 245, 1 

+ 199,7 

+ 145,8 

V/R 

+1011,3 

+ 980,0 

+ 945,4 

+ 911,3 

+ 880,2 

+ 8o4/*i 

+ 834,5 

+ 821,6 

+ 816,0 

X 

+ 5° 

- 131,1 

- 91,2 

- 37,7 

+ 25,5 

+ 94,5 

+ 165,0 

+ 232,0 

+ 288,7 

+ 327,3 

Y 

+ 556,3 

+ 612,8 

+ 650,0 

+ 662,1 

+ 645,1 

+ 596/3 

+ 514,2 

+ 399,9 

+ 258,2 

Z 

+ 191,7 

+ 213,9 

+ 228,1 

+ 232,2 

+ 224,6 

+ 204,5 

+ 171,8 

+ 127,9 

+ 75,0 

V/R 

+1022,8 

+ 994,9 

+ 962,9 

+ 929,8 

+ 897,7 

+ 868,3 

+ 842,4 

+ 820,8 

+ 824,2 

X 

0° 

- 143,9 

- 106,8 

- 54,5 

+ 9,0 

+ 79,2 

+ 151,6 

+ 221,0 

+ 280,5 

+ 322,0 

Y 

+ 355,6 

+ 420,0 

+ 466,4 

+ 487,7 

+ 479,3 

+ 438,0 

+ 362,3 

+ 253,0 

+ 115,5 

Z 

280° 

290° 

300° 

310° 

320° 

330° 

340° 

350° 

360°  j 

1 

190°  200° 


210°  220° 


230° 


240° 
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260° 


270° 
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Tafel  fiir  die  berechneten  Werthe  von  V7R,  X,  Y und  5 


0“ 


10“ 


20“ 


30“ 


40“ 


50“ 


60“ 


70“ 


80“ 


90“ 


100“ 


110“ 


120“ 


130“ 


140“ 


150“  160“ 


170“ 


180“ 


0“ 


VVFf 

X 

Y 

Z 


- 5“ 


V/R 

X 

Y 

Z 


-10“ 


V/R 

X 

Y 

Z 


-15“ 


V/R 

X 

Y 

Z 


-20“ 


V/R 

X 

Y 

Z 


-25“ 


V/R 

X 

Y 

Z 


-30“ 


V/R 

X 

Y 

Z 


-35“ 


V/R 

X 

Y 

Z 


-40' 


V/R 

X 

Y 

Z 


-45“ 


V/R 

X 

Y 

Z 


-50“ 


V/R 

X 

Y 

Z 


-55“ 


V/R 

X 

Y 

Z 


-60“ 


V/R 

X 


-65“ 


V/R 

X 


-70“ 


V/R 


-75“ 


V/R 


-80“ 


V/R 


-85“ 


V/R 


+ 75,0 
+ 804,2 
+ 322,0 
+ 115,5 


17,0 
793,4 
+ 337,9 
- 39,7 


- 41,1 


+ 789,9 


+ 322,9 
- 196,6 


- 93,9 
+ 795,0 
+ 277,4 

- 335,6 


- 50,8-  108,1 
+ 760,2  + 745,4 
+ 313/5+  332,5+  321,6 
- 19,1  - 168,0  - 319,9 


+ 5,7 

+ 782,3 


- 61, 

+ 753, 

+ 302/ 
- 142,5 


4 + 


2 + 


- 125,6 
+ 721,' 
+ 288,7 

- 253,1 


- 187,2 
+ 689,2 
+ 273,6 

- 351,2 


- 246,1 
+ 661,6 
+ 257,5 
437,9 


- 302,8 
+ 641," 
+ 241,: 

- 517,1 


0 + 


3 + 


358,2 
+ 629,7 
+ 

592/9 


- 413,0 


670,0 


468,1 


197,7 
- 754,5 


524,0 
+ 647,' 
+ 186,5 
- 849,8 


581,1 
+ 662,1 
+ 177,6  + 
- 959,4 


639,3 
+ 674,0  + 
+ 170,8  + 
-1085,2 


- 698,5 
+ 677,7 
166,6  + 


- 115,6 
721,8 
324,2 

- 281,9 


- 176,8 
+ 682,0 
+ 313,5 
380,7 


234,7 
+ 645,0 
+ 301,4 
- 465,4 


333,2 

582.7 
4 + 304,6  + 283,4 

702.7 


- 289,5 
+ 614,6 
+ 288,6 

- 538,2 


- 342,2 
593,3 

275.8 

603.9 


- 432,8 
+ 541,5  + 

225,5  + 263,8  + 284,3 

- 753,0 


- 393,4 
+ 582,9 


- 666,9 


444,2 
627,9  + 583,4  + 
210,4  + 253,3  + 
- 732,8 


- 4Q3  'i 

634/6  + 592^9  + 
+ 244,5  + 

- 807,5 


4 + 


- 547,9 


6 + 


- 160,9 
+ 740,4 
281,1 
456,6 


171,1 
+ 697,2 
+ 317,6  + 
- 425,7 


2 + 


223.1 

683.8 

282.8 

557.1 


- 229,8 
+ 649,9 
+ 311,7 

- 514,1 


- 280,4 
+ 629,8 
+ 283,3 

- 638,2 


- 284,7  ■ 
+ 607,6  + 


586,9 


336,2 
+ 574,1 
+ 297,'. 
- 647,4 


2 + 


- 382,4 
+ 546,1 
283,6 


- 136,6 
+ 809,5 
+ 208,2 

- 438,9 


- 204,5 
+ 747,8 
+ 217,4 

- 560,8 


- 267,1 
+ 685,1 
+ 225,8 
660,3 


- 324,2 
+ 626,1 
+ 214,1 
739,  r 


376,6 
+ 575,2 


- 166,0,-  181,6 
+ 833,4  + 865,4 
+ 128,2,+  52,8 
494,8.-  501,8 


- 235,9  - 254,4 
+ 768,5+  801,4 
+ 142,7.+  71,." 

- 621,5  - 637,0 


5 + 


- 300,11-  321,5 
+ 702,8  + 736,4 
+ 157,8:+  92,3 

- 725,2  - 749,9 


- 358,7  - 383,0 
+ 641,3,+  674,9 
+ 174,1  + 115,5 
807,8,-  842,5 


- 412,3  - 439,5 
+ 588,0  + 620,8 
+ 242,7  + 238,7,+  141,0 
- 800,7  - 873,2  - 9l8,6 


385,2 
+ 551,6  + 
+ 290,2  + 
701,0 


428,9 

522,0 

284.7 

799.8 


- 425,0 
+ 535,8 
+ 252,3 


- 754,5  - 849,6 


- 470,4 
+ 509,3 
+ 263,1 

- 892,2 


- 473,8  - 514,2 
511,0  + 496,1 

+ 287,2  + 275,4 

- 844,3  - 934,6 


- 480,1 

543.1 

280.1 

- 809,4 


- 518,4 
+ 512,0 
+ 291,4 
894,3 


527,9 
554,0 
277,8  + 
- 875,6 


563.4 
+ 522,2 

297.4 
954,8 


608,7 
+ 238,0 
- 894,8 


- 601,8 
+ 626,1 
233," 
997,9 


6 + 


657.0 

640.0 
231,/ 

1118,3 


- 679,6 
+ 602,4 
,4  + 282,8 
-1167,5 


-1226,0  -1254,3 


- 757,3 
667,8 
164,3 
-1379,1 


814,5 
+ 639,7 
164,1 
1539,4 


868.3 
589,9 

165.3 
1700,0 


916.8 
516,5  + 

167.8  + 
1853,2 


- 713,2 
+ 644,9 
231,1 


- 769,2 
+ 635,4 
+ 232,-; 
-1402,7 


- 823,6 
+ 606,8  + 
+ 234,5  + 
-1558,2 


- 874,5 
+ 556,0 

+ 237,1 

-1713,4 


- 919,9 

481.5 

239.5  + 
-1860,4 


- 576,9  - 609,7 


+ 571,0  + 537,7 
+ 277,6  + 305,0 
- 955,8  -1030,0 


- 627,5 
+ 588,8 
279,4 
-1052,8 


- 732,4 
+ 606,1 
+ 287,4 
-1297,7 


2 + 


- 785,0 
+ 594,6  + 
292,6  + 
-1439,7 


835.6 

563.7 
297,6 

1587,6 


- 882,6 


- 65  , 

+ 553,2 
+ 314,1 
-1122,1 


- 706,1 
+ 563,5 
+ 324,0 
1231,3 


- 557,4 
+ 494,4 
+ 289,4 
983,0 


- 600,8 


+ 304,7 


- 461,7  - 491,7 
+ 546,1  + 576,7 
+ 211,0,+  168,7 

- 926,2  - 982,8 


- 185,5 
+ 902,8 

4,4 

- 469,5 


- 261,7 
+ 843,5 

16,7 

- 616,0 


- 181,6 


+ 941,5 

- 35,9 

- 415,2 


- 332,7 
+ 782,2 
+ 41,0 

- 742,1 


- 398,3 
+ 723,0 
+ 68,7 
849,7 


- 459,0 
+ 669,4 
+ 99,4 

- 942,0 


- 515,4 
+ 623,5 
+ 132,9 
-1023,3 


591,7 


- 507,9  - 540,4 
+ 516,6'+  543,3 
+ 231,8+  198,3+  168,5+  144,6  + 

- 973,0  -1040,7  -1098,0 


- 568,1 

+ 585,8 


- 552,2  - 586,8  - 617,8 


+ 499,3  + 520,3 


+ 254,3  + 229,5+  205,5 


-1019,6-1098,0 


- 595,4  - 631,5 
+ 492,4'+  50.5, 

+ 278,0,+  261,6 
-1071,9-1159,6 


- 638,3  - 675,1 


+ 501,0  + 492,4[+  496,0 


-1041,6 


644,9 
+ 511,9 
+ 321,0 
■1114,8 


- 690,1 
+ 521,6 
+ 337,9 
-1203,7 


735,8 
+ 525,2 
+ 354,5 
-1308,0 


755,4 
+ 563,1 
+ 333,8 
-1354,9 


804.0 

547.1 
343,5 

1488,7 


- 850,3 
+ 511,7 
+ 351,4 
1626,8 


- 892,7 


+ 510,6  + 455,2 
301,6  + 356,9 


-1734,1 


- 924,1 
+ 434,4 
3U4,1 


■1761,5 


+ 302,6,+  293,9 


■1133,4 


- 681,4 
+ 495,1 
+ 327,3 
-1207,7 


-1228,3 


- 718,1 
+ 487,4 
+ 325,6 
-1307,0 


- 724,7  - 760,1 
+ 495,6  + 475,2 
+ 351,5  + 355,7 
-1295,5  -1395,4 


- 767,7 
+ 489, 

+ 374,3 
-1395,7 


1 + 


- 781,4  - 809,7 
+ 517,7  + 471,3 
+ 370,1  + 394,6 
-1424,6  -1504,8 


- 8'25,7 
+ 494,5 
+ 383,6 
1549,4 


867,2 
+ 452,9 
+ 394,2 
-1674,6 


- 904,2 
+ 391,4 
+ 401,0 
-1794,8 


929,1  - 934,9 
+ 376,8  + 310,3 
+ 359,3  + 403,4 


-1871,2'-1885,5'-1902,5 


849,5 
+ 438,5 
+ 411,7 
-1618,2 


885,8 
+ 3,88,8 
424,6 
-1729,9 


2 + 


916,8 
+ 321,3 
+ 432,5 
-1833,1 


941,3 


- 800,8 
455,7 
+ 383,2 
-1492,2 


- 839,4 
+ 425,0 
+ 407,.l 
-1593,6 


-1171,0 


- 665,3 
+ 531," 

+ 243,3  + 
-1246,0 


,0  + 


- 710,7 
+ 509,7 
+ 280,7 
1325,5 


- 261,5 
+ 889,5 

- 14,9 

- 574,2 


174,4 


+ 977,0 

- 42,6 

- 358,9 


- 167,7 
+1004,5 

- 33,4 

- 316,0 


- 162,9 
+1020,7 

- 21,3 

- 293,6 


- 336,8 
+ 834,2 
+ 10,0 

- 715,6 


407,1 
+ 779; 
+ 38,9 
- 841,0 


'2  + 


472,9 
+ 727 
+ 71,4 
- 952,8 


‘2  + 


- 534,2 
+ 680,0 
+ 106,8 
-1054,5 


1149,3 


- 645,7 
+ 555,8  + 600,2 
" ‘ . 184,0 
1240,9 


696,5 

565.1 

222.1 

-1331,9 


- 744,3 
+ 530,0 
263,’. 
-1423,9 


754,2  - 788,9 
+ 487,2  + 492,2 
+ 316,9+  300,9  + 
-1410,8  -1517,0 


- 795,6 
+ 460,0 
+ 350,7 
-1501,2 


- 834,3 
+ 425,1 
+ 381,2 


- 257,8 
+ 933,5 

- 24,4 
529,5 


- 253,8 
+ 969,6 

- 20,2 

- 495,7 


250,9 
+ 993,7 

- 14,6 

- 478,0 


- 337,2 
+ 885,4 

2,0 

- 686,0 


336,7  - 336,2 
+ 929,2  + 960,8 


- 3,0 

- 664,5 


- 412,3 
835,6 

+ 24,7 

- 829,1 


- 415,9 
+ 885/ 
+ 18,5 

- 822,9 


‘2  + 


- 483,1 
786,2 
+ 55,0 
960,9 


- 549,6 
738,5 
88,7 
-1083,3 


612,0 
+ 637,9  + 692,4 
124,9 
1198,6 


- 670,5 
647,2 
+ 162,8 
-1309,5 


2 + 


- 724,9 
+ 601,6 
■ 201,4 
1416,7 


- +75,4 
+ 553,2 
239,6 
-1521,6 


2 + 


- 830,0 
+ 448,8 
+ 336,1 
-1609,9 


- 867,0 
+ 397,5 
+ 367,6 


-1594,9-1700,6 


3 + 


869,5 
+ 379,9 
407,4 
1688,1 


- 874,6  - 900,2 
+ 380,7  + 322,5 
+ 427,0  + 428,6 
1694,9  -1776,5 


- 905,3 
+ 321,3 
+ 441,4 
-1790,7 


- 930,3 
+ 247,1 
+ 450,1 
-1875,2 


- 948,1 


+ 2.37,4  + 159,8 
+ 434,8  + 452,6 


1921,9'-1943,2 


- 925,4 
+ 252,7 
+ 444,0 
-1855,3 


- 944,0 
+ 171,3 
+ 453,3 
-1919,7 


- 899,2 
+ 336, 

+ 394,5 
-1785,6 


- 821,4 
+ 500,2 
276,3 
-1622,5 


- 491,2 
+ 839,3 
+ 43,7 

- 971,9 


- 562,4 
+ 792,1 
+ 72,5 
-1113,0 


- 629,4 
+ 743,2 
+ 104,1 
-1247,1 


- 692,0 
+ 692,0  + 
+ 137,7 
-1375,5 


4,1 
- 654,7 


- 418,4 
923,2 

+ 10,4 

- 823,8 


497,2 
+ 881,8 
+ 28,7 
986,0 


- 572,2 
+ 836,6 
+ 50,8 
1141,7 


- 643,1 
+ 786,8 
+ 76,0 
-1291,2 


- 159,7 
+1023,9 

- 18,8 
- 287,6 


- 248,2 
+1004,0 

- 18,8 
- 471,9 


- 334,7 
+ 978,5 
15,4 
651,3 


418,8 
+ 947,/ 
- 8,2 
- 826,0 


,8  + 


- 500,0 
+ 912,1 
+ 2,9 

- 997,3 


577,8 
+ 870,8 
18,0 
-1162,5 


- 750,1 
+ 637,1 
+ 172,3 
-1497,9 


- 803,1 
+ 576,8 
+ 207,2 
■1614,5 


709,4 

731,6 

103, 

-1434,5 


- 770,6 
+ 669,7 
+ 133,2 
-1569,9 


- 826,1 
+ 599,8 
+ 163,6 
1696,9 


- 850,5  - 875,0 


- 651,9 
+ 822,4 
+ 36,7 
-1323,7 


- 721,1 
+ 765,8  + 
58,5 
1478,9 


785,2 
+ 699,8  + 
+ 82, 
-1625,7 


,7  + 


- 843,0, 
+ 623,0 
+ 108,6 
-1762,0 


- 155,4 
+1014,7 

- 32,8 

- 286,3 


- 243,4 
+1001,3 

- 38,7 

- 466,0 


- 330,0 
+ 983,3 

- 41,5 

- 643,3 


414,9 

960,4 

40,4 


147,2 
+ 995,9 

- 63,0 

- 275,9 


- 233,9 
+ 989,0 

- 72,8 

- 447,4 


- 319,8 
+ 978,8 

79,7 

- 619,3 


- 819,0  - 792,7 


- 497,5 
+ 931,8 

- 35,5 

- 993,5 


- 577,3 
+ 896; 

- 26,4 
-1166,0 


2 + 


- 653,6 
+ 851,6 

- 13,3 
-1336,0 


- 647,4  - 633,0 
6+  877,2+  901,2 
■ 68,8  - 120,7 
1321,8  -1279,8 


- 725,6 


721,9 
796,4  + 825,6 
• 56,3 
1495,6 


3,2 
-1501,1 


792,3 


22,9 

1658,1 


- 862, 

+ 440,5 
+ 310,6 
-1717,9 


- 897,9 
+ 372,9 
+ 341,4 
-1805,5 


- 925,5 
+ 265,8 
+ 416,1 
-1860,4 


- 945,3 
+ 185,5 
+ 432,0 
-1921,5 


- 957,6 
+ 96,4 
+ 440,6 
-1965,1 


- 955,0  - 961,9 
+ 80,5+  1,9 

+ 456,2|+  445,3 


- 927,4 
+ 296,8 
+ 367,8 
1881,7 


- 949,6 
+ 212,4 
+ 389,3 
-1943,3 


- 964,2 
+ 121,1 
+ 405,4 
1986,8 


- 970,6 
+ 24,9 
+ 412,5 
+2009,9 


- 968,5 

- 73,4 
+ 420,4 


1965,6-1988,4-2010,9 


+ 509,8  + 521,1 
+ 241,1  + 193,8 
-1722,7  -1811,8 


- 891,8 
+ 435,1 
+ 273,0 
-1820,4 


- 926,2 
+ 352,2 
+ 302,1 
-1905,0 


- 953,1 
+ 261,7 
+ 327,5 
-1973,1 


- 971,7 
+ 164,6 
+ 348,0 
-2021,8 


- 981,7 
+ 63,0 
+ 364,9 
■2048,8 


982,6 
40,5 
+ 376,7 
■2052,5 


- 916,7 
+ 4.13,3 
+ 223,0 
-1912,0 


950,4 
+ 336,9 
+ 250, 
-1994,3 


2 + 


- 975,4 
+ 233,3 
+ 274,4 
-2055,6 


- 991,0 
+ 124,5 
+ 295,3 
-2093,2 


- 997,0 
+ 13,1 
+ 312,0  + 
-2105,3 


974,6 
142,9 
+ 382,3 
-2032,4 


- 993,3 

- 97,6 
324,5  + 

-2091,3  ■ 


2 + 


893,6 


+ 535,.: 
+ 135,2 
-1883,6 


3 + 


936,1 
+ 436,9 
+ 161,7 
-1986,9 


969,6 
+ 329,0 
187,2 
-2068,6 


993,3 
+ 213,8 
+ 210,9 
-21'25,1 


- 852,5 

■ 648,3 

■ 44,9 
1803,5 


905.1 

554.2  + 
+ 68,5 
-1932,6 


- 948,8 
+ 447,4  + 
+ 92,6  + 
-2040,7  ■ 


- 982,8 
+ 330,0  + 
+ 116,6 
■2124,0 


■1006,2 


- 404,6 
+ 964,3 

- 82,9 


- 487,9 
+ 944,1 

- 35,4 

- 968,2 


- 569,1 
916,0 

- 77,6 
-1144,9 


- 132,9 
+ 972,2 

- 101,7 

- 245,8 


217,7 
+ 971,7 
- 112,8 
- 407,7 


302,4 
+ 969,5 

- 121,3 

- 572,6 


386,9 
+ 963,9 
- 126,6 
- 742,2 


- 470,5 
+ 952,7 

- 128,4 
917,3 


- 552,9 
+ 933,0 
126,5 
-1097,0 


791,1 
29,0  + 759,4 
40,4 
1662,5 


781,7 
+ 791,4 
98,9 
-1639,0 


3 + 


853,9 
677,2 
■ 21,7 
1817,6 


908,8 
579,0 
0,9 
1 955,5 


954,5 
466,0  + 
20,9 
■2070,6 


- 709,8 
+ 854,8 

- 111,4 
-1462,0 


- 847,3 


- 111,9 
+ 948,9 

- 137,8 

- 193,7 


- 195,0 
+ 954,7 

- 147,6 

- 346,5 


- 278,5 
+ 960,1 

- 155,3 

- 504,9 


- 362,5 
+ 962,9 

- 160,5 
670,8 


446.4 
+ 960,3 

163,1 

845.4 


- 529,8 
+ 948,7 

- 162,8 
-1027,7 


- 611,6 
+ 924,1 
- 159,6 
-1215,9 


- 690,6 
+ 883,3 

- 153,5 
-1405,8 


- 765,2 
+ 823,6  + 
144,9 
-1592,4 


+ 709,4 
- 83,6 
-1804,4 


- 833,8 


- 905,0 
+ 609,1 

- 66,2 

-1952,3 


989,8 

340,7 

43,1 

-2158,2 


+ 204,7 
+ 139,2 
-2178,5 


-1006,7  -1018,4 
+ 94,2  + 75,3 
+ 231,4  + 160,0 
-2153,9  -2202,0 


1009,8 

26,5 

248,8 

2154,1 


- 980,1 

- 204,4 
+ 332,3 
-2052,1 


1002,2 

144,4 

262,6 

■2125,5 


- 984,7 

- 255,9 
+ 272,3 
■2069,4 


-1019,4 
- 54,4 
+ 178,0 
-2193,4 


1009,1 
179,4 
+ 193,0 
-2153,4 


- 988,3 
296,0 
+ 204,1 


-1013,8 


+ 206,8 
+ 64,6 
-2214,7 


-1015,4 
+ 219,4 
■ 8,7 
2231,0 


1025,8 
+ 68,5 
+ 84,8 
-2235,6 


-1025,7 
- 69,3 
+ 102,9 
-2222,0 


1013,8-1016,3 
- 201,5  - 210,4 
+ 118,2  + 41,2 


953,1 
491,8 
■ 47,4 
2076,3 


- 990,4 
+ 360,6 

- 27,9 
■2170,9 


1028,6 
+ 73,5 
+ 9,7 

-2254,2 


-1028,6 
- 71,7 
26,5 
-2239,3 


-2174,3  -2187,8  -2193,5 


990,9 
323,4 
+ 130,2 


+ 743,2 
- 133,9 
-1768,1 


- 85,5 
+ 931,. 

- 161,3 

- 125,9 


,4  + 


- 167,3 
+ 942,5 

- 167,4 

- 372,4 


- 250,1 
+ 954,1 

- 172,4 

- 426,2 


- 333,8 
+ 963,6 

- 176,2 

- 589,7 


- 418,1 
+ 967,9 

- 178,8 

- 764,2 


- 502,4 
+ 963,0 

- 179,6 

- 948,7 


- 585,8 

+ 944,4  + 

- 178,9 
-1141,3 


- 666,8 
+ 908,7  + 
- 176,8 
1337,4 


743.8 

852.8  + 
■ 173,0 
1531,9 


2 + 


815,0 
774,9  + 
167,8 
1716,5 


894,4  - 878,4  - 858,8 


+ 642,5  + 675,0  + 702,4  121, 


121,0 

-1926,6 


- 945,3 
+ 522,7 
■ 106,8 
■2060,4 


- 985,1 
+ 387,3 
91,8 
-2163,5 


-1012,6 
+ 240,8 
- 71,6 
-2230,3 


-1027,0 
+ 88,9 
- 61,7 
-2257,9 


•1028,1 

■ 62,3 

■ 47,9 
■2245,2 


992,2 
- 337,5 
+ 52,9 


2084,0  -2095,2  -2102,8 


-1016,3 
- 206,6 
- 35,5 


- 992,5 

- 338,2 

- 25,2 
-2106,5 


- 56,6 
9'23,7 
167,1 

- 56,0 


- 137,9 
+ 938,2 

- 168,2 
- 199,0 


- 220,4 
+ 953,4 

169,5 

- 351,2 


- 304,2 
+ 966,7 
171,1 
514,0 


- 389,0 
+ 974,9 

- 173,1 

- 688,9 


474,1 
+ 973,9 

- 175,4 

- 874,7 


558,6 

959,2 

177,9 

-1069,7 


- 641,0 
927,2 

- 180,4 
-1269,4 


719.8 

874.8 
- 182,9 


-1468,4-  nil 


fflj 


118 


- 793,0 
799,8 

- 184,9 
-1658,7 


- 161,3 


-1884,4-1833,0  ,iI8, 


- 932,2 
+ 554,8 

- 153,7 
2027,6 


- 974,7 
+ 417,6 

- 145,2 
-2139,5 


■1004,7 
+ 268,2 
- 136,2 
-2213,8 


-1021,2 
+ 112,7 
127,0 
-2248,0 


■1024,4 

• 42,8 

• 117,9 
■2240,1 


■1014,2 

190,6 

109,3 

2191,6 


991,5 

- 3'25,7 

- 101,8 


186,3 


- 915,0 
+ 583,9 

- 187,2 
-1983,3 


960.0 
+ 447,6 

187.1 
-2102,6  »S, 


- 992,8 
+ 298,4 
186,3 


-2184,7  !l«,| 


1012,0 
+ 142,3 
- 184,4 
■2225,9 


-1017,6 

- 14,0 

- 181,7 
-2224,8 


■1009,8  IMy 


Hi, 3 


- 163,8 
178,3  2ji'j 
-2182,3 


989,4 
300,7 
- 174,7 


■2106,3 '-2102,2  llUj 


!{) 


831 


m, 


1932, 


a, I 


21*1,; 


l«)8,l 

51,3 


218S,3 


-90“ 


V/R  = - 957,8 ; X = 453,0  cos  (2  + 


0“ 


10" 


20“ 


30“ 


40“ 


50“ 


60“ 


70“ 


80“ 


90“ 


100“ 


110“ 


120“ 


130“ 


140“ 


150“  160“ 


170“  180“ 


19)' 


Zweite  Abtheilung.  0®  bis  90®  sudl.  Breite. 


90“ 

200“ 

210“ 

220“ 

230“ 

240" 

250“ 

260“ 

270“ 

280“ 

290“ 

300“ 

310“ 

320“ 

330“ 

340“ 

350" 

360“  j 

1 

7,3 

+ -20,3 

+ 40,7 

+ 60,9 

+ 82,9 

+ 108,0 

+ 135,8 

+ 164,7 

+ 191,7 

+ 213,9 

+ 228,1 

+ 232,2 

+ 224,6 

+ 204,5 

+ 171,8 

+ 127,9 

+ 75,0 

V/U 

+ 942,8 

+ 966,6 

+ 994,4 

+1021,4 

+1042,5 

+1054,2 

+1055,6 

+1043,6 

+1022,8 

+ 994,9 

+ 962,9 

+ 929,8 

+ 897,7 

+ 868,3 

+ 842,4 

+ 820,8 

+ 804,2 

X 

0“ 

I5ly0 

- 138,5 

- 1*21,5 

- 114,0 

- 119,3 

- 134,5 

- 152,6 

- 164,6 

- 163,1 

- 143,9 

- 106,8 

- 54,5 

+ 9,0 

+ 79,2 

+ 151,7 

+ 221,0 

+ 280,5 

+ 322,0 

Y 

'6,1 

+ 48J 

+ 72,1 

+ 83,2 

+ 93,7 

+ 115,0 

+ 154,3 

+ 212,2 

+ 282,6 

+ 355,6 

+ 420,0 

+ 466,4 

+ 487,7 

+ 479,3 

+ 438,0 

+ 362,3 

+ 253,0 

+ 115,5 

Z 

- 85,2 

- 64,5 

- 46,3 

- 28,2 

- 7,8 

+ 16,3 

+ 44,1 

+ 73,8 

+ 102,6 

+ 127,0 

+ 143,9 

+ 150,8 

+ 146,0 

+ 128,6 

+ 98,5 

+ 56,7 

+ 5,7 

V/R 

)49^Q 

+ 956^0 

+ 975,3 

+ 997,3 

+1018,3 

+1034,9 

+1044,2 

+1044,7 

+1035,8 

+1018,4 

+ 994,1 

+ 965,2 

+ 933,8 

+ 901,4 

+ 869,4 

+ 838,3 

+ 808,9 

+ 782,3 

X 

- 5" 

1 

- 129,8 

- 109,9 

- 101,7 

- 108,6 

- 127,4 

- 150,3 

- 167,7 

- 171,2 

- 156,0 

- 121,7 

- 70,7 

- 7,4 

+ 63,6 

+ 137,2 

+ 208,2 

+ 269,6 

+ 313,5 

V 

140,1 

- ios;8 

- 90,1 

- 90,1 

- 90,7 

- 78,7 

- 45,6 

+ 9,7 

+ 81,3 

+ 158,7 

+ 229,9 

+ 284,3 

+ 314,2 

+ 314,2 

+ 281,0 

+ 213,1 

+ 111,4 

- 19,1 

Z 

IQ9,7 

- 169,1 

- 149,8 

- 133,2 

- 116,7 

- 97,4 

- 73,9 

- 46,1 

- 15,7 

+ 14,4 

+ 40,7 

+ 60,0 

+ 69,6 

+ 67,6 

+ 53,0 

+ 25,8 

- 13,1 

- 61,3 

V/R 

)fSR,4 

+ 968,2 

+ 981,1 

+ 995,1 

+1008,1 

+1018,1 

+1023,4 

+1022,6 

+1015,1 

+1000,8 

+ 980,3 

+ 954,8 

+ 925,5 

+ 893,5 

+ 859,6 

+ 824,3 

+ 788,4 

+ 753,4 

X 

-10" 

ifso/; 

- 124,0 

- 102,2 

- 93,7 

- 101,9 

- 1‘23,4 

- 150,1 

- 171,7 

- 179,3 

- 167,6 

- 135,8 

- 86,3 

- 23,4 

+ 47,7 

+ 122,0 

+ 193,8 

+ 256,4 

+ 302,2 

V 

193,8 

- 262,1 

- 254,9 

- 262,8 

- 271,0 

- 265,5 

- 236,8 

- 183,3 

- 110,7 

- 29,9 

+ 46,8 

+ 108,3 

+ 145,9 

+ 154,1 

+ 129,4 

+ 70,4 

- 21,8 

- 142,5 

Z 

i77,0 

- 254,1 

- 235,6 

- 219,9 

- 204,0 

- 185,3 

- 162,1 

- 134,1 

- 103,1 

- 71,8 

- 43,8 

- 22,4 

- 10,4 

- 9,6 

- 21,2 

- 45,2 

- 80,7 

- 125,6 

V/R 

^71/7 

+ 977,6 

+ 983,3 

+ 988,3 

+ 992,0 

+ 994,2 

+ 994,4 

+ 991,6 

+ 984,8 

+ 973,2 

+ 956,4 

+ 934,4 

+ 907,6 

+ 876,6 

+ 841,7 

+ 803,4 

+ 762,6 

+ 721,1 

X 

-15" 

149,7 

- 121  )9 

- 99,2 

- 90,8 

- 100,0 

- 123,4 

- 152,7 

- 177,3 

- 188,0 

- 179,1 

- 149,5 

- 101,5 

- 39,4 

+ 31,5 

+ 105,8 

+ 177,9 

+ 241,2 

+ 288,7 

Y 

157,7 

- 428,3 

- 424,3 

- 435,5 

- 447,1 

- 444,4 

- 417,6 

- 364,7 

- 291,1 

- 207,4 

- 126,1 

- 58,8 

- 14,1 

+ 2,0 

- 13,9 

- 63,0 

- 144,3 

- 253,1 

Z 

J69,9 

- 339,6 

- 321,3 

- 305,6 

- 289,6 

- 270,8 

- 247,3 

- 219,0 

- 187,4 

- 155,3 

- 126,0 

- 102,8 

- 88,6 

- 85,2 

- 93,7 

- 114,3 

- 146,1 

- 187,2 

V/R 

380,0 

+ 982,0 

+ 980,6 

+ 976,4 

+ 970,8 

+ 965,1 

+ 959,8 

+ 954,5 

+ 948,1 

+ 939,0 

+ 925,7 

+ 907,4 

+ 883,5 

+ 854,1 

+ 819,2 

+ 779,2 

+ 735,1 

+ 689,2 

X 

-20" 

I5f,4 

- 123,7 

- 101,4 

- 93,6 

- 56,6 

- 128,0 

- 158,6 

- 184,8 

- 197,6 

- 190,8 

- 163,0 

- 116,4 

- 55,3 

+ 61,9 

+ 89,0 

+ 161,0 

+ 224,7 

+ 273,6 

Y 

53'i,8 

- 603)4 

- 598,8 

- 609,1 

- 619,5 

- 615,7 

- 588,0 

- 534,1 

- 459,0 

- 372,7 

- 287,8 

- 214,5 

- 164,3 

- 140,6 

- 147,4 

- 186,1 

- 255,4 

- 351,2 

Z 

147,8 

- 425,2 

- 406,5 

- 390,1 

- 373,3 

- 353,6 

- 329,4 

- 300,6 

- 268,4 

- 235,6 

- 205,3 

- 180,7 

- 164,5 

- 158,7 

- 164,2 

- 181,2 

- 209,1 

- 246,1 

V/R 

J79',4 

+ 978,3 

+ 970,8 

f 958,8 

+ 944,9 

+ 932,1 

+ 921,9 

+ 914,4 

+ 908,4 

+ 901,6 

+ 891,9 

+ 877,3 

+ 856,7 

+ 829,5 

+ 795,6 

+ 755,3 

+ 709,8 

+ 661,6 

X 

-25" 

155,4 

- 129,4 

- 108,8 

- 102,2 

- 112,8 

- 137,5 

- 168,3 

- 195,1 

- 208,6 

- 203,0 

- 176,6 

- 131,3 

- 71,3 

- 1/8 

+ 71,6 

+ 143,3 

+ 207,3 

+ 257,5 

Y 

318,6 

- 787,1 

- 778,4 

- 783,4 

- 788,2 

- 779,5 

- 747,9 

- 691,2 

- 613,9 

- 525,5 

- 437,5 

- 360,9 

- 304,2 

- 273,3 

- 271,2 

- 299,2 

356,0 

- 437,9 

Z 

)32,8 

- 510,1 

- 490,5 

- 472,7 

- 454,4 

- 433,4 

- 408,2 

- 378,6 

- 346,0 

- 312,6 

- 281,6 

- 255,8 

- 238,1 

- 230,0 

- 232,6 

- 246,2 

- 270,1 

- 302,8 

V/R 

965^9 

+ 962,9 

f 951,2 

+ 933,3 

+ 913,5 

+ 895,4 

+ 881,7 

+ 872,8 

+ 867,6 

+ 863,4 

+ 857,4 

+ 846,8 

+ 829,9 

+ 805,7 

+ 773,8 

+ 734,6 

+ 789,5 

+ 641,0 

X 

-30" 

161,4 

- 139,0 

- 121,4 

- 116,6 

- 127,8 

- 152,1 

- 182,0 

- 208,0 

- 221,3 

- 216,2 

- 190,6 

- 146,4 

- 87,5 

- 18,9 

+ 53,8 

+ 125,1 

+ 189,5 

+ 241,3 

Y 

)13,0 

- 977,6 

- 962,1 

- 958,3 

- 954,0 

- 937,1 

- 899,2 

- 838,3 

- 758,1 

- 667,5 

- 576,9 

- 496,6 

- 434,8 

- 397,1 

- 386,5 

- 404,0 

- 448,6 

- 517,1 

Z 

515,9 

- 592,9 

- 572,2 

- 552,7 

- 532,6 

- 509,8 

- 483,3 

- 453,0 

- 419,9 

- 386,4 

- 355,0 

- 328,6 

- 309,5 

- 299,4 

- 299,4 

- 309,6 

- 329,6 

- 358,2 

V/R 

+ 932,7 

+ 919,2 

+ 898,5 

+ 875,6 

+ 854,9 

+ 839,7 

+ 831,0 

+ 827,5 

+ 826,4 

+ 824,4 

+ 818,3 

+ 805,7 

+ 785,3 

+ 756,5 

+ 719,8 

+ 676,6 

+ 629,7 

X 

-35" 

1691,3 

- 152,1 

- 138,6 

- 136,3 

- 148,1 

- 171,4 

- 199,6 

- 223,8 

- 235,8 

- 230,2 

- 205,1 

- 161,7 

- 103,7 

- 36,1 

+ 35,9 

+ 107,0 

+ 171,9 

+ 225,5 

V 

212,3 

-1172,1 

-1147,8 

-1132,8 

-1116,6 

-1089,0 

-1043,0 

- 976,5 

- 893,1 

- 800,4 

- 707,9 

- 624,8 

- 558,8 

- 515,0 

- 496,4 

- 504,0 

- 537,0 

- 592,9 

Z 

- 672,3 

- 650,5 

- 629,2 

- 607,0 

- 582,5 

- 554,7 

- 5^3,6 

- 490,4 

- 456,9 

- 425,6 

- 398,8 

- 378,9 

- 367,2 

- 364,8 

- 372,0 

- 388,4 

- 413,0 

V/R 

385,9 

+ 884,7 

+ 872,2 

+ 852,2 

+ 829,6 

+ 809,5 

+ 795,5 

+ 788,8 

+ 788,3 

+ 791,2 

+ 793,8 

+ 792,7 

+ 785,1 

+ 769,3 

+ 744,8 

+ 711,9 

+ 672,1 

+ 627,9 

X 

-40" 

178,6 

- 168,0 

- 159,8 

- 160,6 

- 173,1 

- 195,1 

- 220,8 

- 242,3 

- 252,2 

- 245,4 

- 220,1 

- 177,2 

- 120,0 

- 53,2 

+ 18,2 

+ 89,2 

+ 155,0 

+ 210,4 

Y 

111,3 

-1365,8 

-1331,9 

-1304,3 

-1274,9 

-1235,6 

-1180,5 

-1108,1 

-1021,6 

- 927,4 

- 833,6 

- 748,6 

- 679,1 

- 630,0 

- 604,2 

- 602,9 

- 625,5 

- 670,0 

Z 

169,9 

- 746,7 

- 724,0 

- 701,0 

- 677,0 

- 651,0 

- 622,0 

- 590,6 

- 557,5 

- 524,5 

- 493,6 

- 467,0 

- 446,6 

- 433,8 

- 429,6 

- 434,0 

- 447,2 

- 468,1 

V/R 

314,4 

+ 816,9 

+ 808,3 

+ 792,3 

+ 773,8 

+ 757,7 

+ 747,8 

+ 745,5 

+ 749,6 

+ 757,2 

+ 765/5 

+ 770,0 

+ 768,0 

+ 757,9 

+ 738,5 

+ 710,4 

+ 674,9 

+ 634,6 

X 

-45" 

[88,7 

- 185,9 

- 183,9 

- 188,5 

- 201,9 

- 222,5 

- 245,2 

- 263,3 

- 270,4 

- 261,7 

- 235,6 

- 192,8 

- 136,2 

- 70,1 

+ 1,0 

+ 72,3 

+ 139,2 

+ 197,7 

Y 

502,6 

-1552,9 

-1510,1 

-1470,5 

-1428,2 

-1377,0 

-1312,8 

-1234,6 

-1145,0 

-1049,8 

- 955,8 

- 870,0 

- 798,6 

- 746,0 

- 714,7 

- 706,1 

- 719,8 

- 754,5 

Z 

337,0 

- 814,3 

- 791,1 

- 767,1 

- 741,8 

- 714,5 

- 685,1 

- 653,6 

- 621,2 

- 589,2 

- 559,3 

- 533,3 

- 513,0 

- 499,5 

- 493,8 

- 496,1 

- 506,4 

- 524,0 

V/R 

120^9 

+ 728,7 

+ 726,7 

+ 717,9 

+ 706,9 

+ 698,3 

+ 695,4 

+ 699,7 

+ 710,1 

+ 724,2 

+ 738,5 

+ 749,3 

+ 753,7 

+ 749/7 

+ 736,3 

+ 713,9 

+ 683,5 

+ 647,4 

X 

-50“ 

199,2 

- 205,0 

- 210,0 

- 218,8 

- 233,4 

- 252,6 

- 272,1 

- 286,3 

- 289,9 

- 278,9 

- 251,5 

- 208,4 

- 152,1 

- 86,3 

- 15,2 

+ 56,6 

+ 125,1 

+ 186,5 

Y 

179,0 

-1726,4 

-1676,1 

-1626,1 

-1572,5 

-1511,1 

-1439,2 

-1356,5 

-1265,4 

-1170,5 

-1077,6 

- 992,7 

- 920,8 

- 866,0 

- 830,8 

- 816,4 

- 823,0 

- 849,8 

Z 

395,1 

- 873,3 

- 850,2 

- 825,9 

- 800,0 

- 772,5 

- 743,2 

- 712,5 

- 681,3 

- 650,8 

- 622,5 

- 597,8 

- 578,1 

- 564,6 

- 558,0 

- 558,7 

- 566,5 

- 581,1 

V/R 

506,5 

+ 620,8 

+ 627,3 

+ 628,4 

+ 627,9 

+ 629,6 

+ 636,4 

+ 649,3 

+ 667,8 

+ 689,3 

+ 710,6 

+ 728,3 

+ 739,6 

+ 742,3 

+ 735,4 

+ 718,9 

+ 693,9 

+ 662,1 

X 

-55" 

!09,4 

- 224,4 

- 236,7 

- 250,2 

- 266,3 

- 284,2 

- 300,4 

- 310,7 

- 310,5 

- 296,5 

- 267,4 

- 223,5 

- 167,1 

- 101,3 

- 30,0 

+ 42,7 

+ 113,0 

+ 177,6 

Y 

132,7 

-1879,1 

-1824,1 

-1766,6 

-1704,7 

-1635,9 

-1558,9 

-1474,0 

-1383,2 

-1290,5 

-1200,6 

-1118,2 

-1047,8 

- 992,8 

- 955,5 

- 937,5 

- 938,9 

- 959,4 

Z 

342,4 

- 922,2 

- 900,1 

- 876,3 

- 851,0 

- 824,1 

- 795,9 

- 766,8 

- 737,5 

- 709,3 

- 683,2 

- 660,4 

- 642,0 

- 629,0 

- 622,1 

- 621,6 

- 627,4 

- 639,3 

V/R 

174,3 

+ 495,8 

+ 512,1 

+ 524,9 

+ 536,9 

+ 551,1 

+ 569,5 

+ 593,0 

+ 620,7 

+ 650,5 

+ 679,5 

+ 704,7 

+ 723,0 

+ 732,6 

+ 732,3 

+ 721,9 

+ 701,9 

+ 674,0 

X 

-60° 

218,8 

- 242,9 

- 262,9 

- 281,3 

- 299,3 

- 316,2 

- 329,4 

- 335,6 

- 331,5 

- 314,3 

- 283,0 

- 237,9 

- 181,0 

- 114,9 

- 43,1 

+ 30,7 

+ 103,1 

+ 170,8 

Y 

p56,8 

-2004,8 

-1948,3 

-1887,2 

-1821,0 

-1748,8 

-1670,2 

-1586,0 

-1498,3 

-1410,2 

-1325,3 

-124",8 

-1181,0 

-1128,0 

-1091,0 

-1071,2 

-1069,3 

-1085,2 

Z 

977,5 

- 959,5 

- 939,2 

- 917,1 

- 893,4 

- 868,4 

- 842,3 

- 815,8 

- 789,5 

- 764,2 

- 740,9 

- 720,6 

- 704,2 

- 692,3 

- 686,1 

- 684,5 

- 688,8 

- 698,5 

V/R 

328;7 

+ 357,4 

+ 383,9 

+ 409,2 

+ 434,8 

+ 462,7 

+ 494,0 

+ 529,0 

+ 566,8 

+ 605,5 

+ 642,6 

+ 675,1 

+ 700,6 

+ 716,9 

+ 722,8 

+ 717,9 

+ 702,5 

+ 677,7 

X 

-65" 

227,0 

- 260,1 

- 287,9 

- 311,0 

- 331,1 

- 347,3 

- 357,8 

- 360,2 

- 352,0 

- 331,4 

- 297,6 

- 250,6 

- 193,0 

- 126,3 

- 53,6 

+ 21,4 

+ 95,8 

+ 166,6 

Y 

144,9 

-2097,2 

-2042,7 

-1982,5 

-1916,8 

-1845,7 

-1769,7 

-1690,3 

-1608,6 

-1527,8 

-1450,8 

-1380,4 

-1319,7 

-1270,5 

-1236,4 

-1216,9 

-1213,1 

-1226,0 

Z 

999,5 

- 984,3 

- 966,8 

- 947,4 

- 926,6 

- 904,6 

- 881,9 

- 858,9 

- 836,3 

- 814,8 

- 795,1 

- 777,9 

- 764,0 

- 763,8 

- 748,0 

- 746,5 

- 749,8 

- 757,3 

V/R 

175,5 

+ 210,8 

+ 247,1 

+ 284,6 

+ 323,8 

+ 365/4 

+ 409,7 

+ 456,5 

+ 504,8 

+ 552,3 

+ 597,2 

+ 636,8 

+ 668,7 

+ 691,0 

+ 702,4 

+ 702,2 

+ 690,5 

+ 667,8 

X 

-70“ 

233,6 

- 274,9 

- 309,4 

- 337,8 

- 360,2 

- 376,2 

- 384,4 

- 383,3 

- 371,4 

- 348,0 

- 310,7 

- 262,2 

- 203,0 

- 135,3 

- 61,8 

+ 14,6 

+ 90,9 

+ 164,3 

Y 

193,5 

-2152,2 

-2103,7 

-2048,1 

-1988,3 

-1923,3 

-1854,7 

-1783,5 

-1711,9 

-1641,7 

-1575,1 

-1514,7 

-1462,4 

-1420,4 

-1390,1 

-1372,8 

-1369,0 

-1379,1 

Z 

008,1 

- 996,2 

- 982,2 

- 966,7 

- 949,8 

- 932,0 

- 913,6 

- 895,2 

- 877,3 

- 860,3 

- 844,9 

- 831,5 

- 820,5 

- 812,6 

- 807,8 

- 806,6 

- 808,8 

- 814,5 

V/R 

21,3 

+ 62,0 

+ 106,9 

+ 155,3 

+ 206,8 

+ 261,1 

+ 317,7 

+ 375,9 

+ 433,4 

+ 489,4 

+ 541,4 

+ 587,2 

+ 624,7 

+ 651/6 

+ 667,2 

+ 670,5 

+ 660,9 

+ 639,7 

X 

-75“ 

238,2 

- 287,0 

- 327,9 

- 360,9 

- 385,7 

- 401,7 

- 408,2 

- 404,1 

- 388,6 

- 361,1 

- 321,7 

- 270,9 

- 210,1 

- 141,3 

- 66,8 

+ 10,6 

+ 88,7 

+ 164,1 

Y 

200,3 

-2167,8 

-2128,3 

-2082,9 

-2032,6 

-1978,5 

-1921,6 

-1863,3 

-1805,1 

-1748,6 

-1695,2 

-1647,1 

-1605,7 

-1572,3 

-1548,3 

-1534,5 

-1531,4 

-1539,4 

Z 

003,4 

- 995,2 

- 985,5 

- 974,6 

- 962,7 

- 950,1 

- 937,1 

- 924,2 

- 911,7 

- 899,9 

- 889,3 

- 880,0 

1-  872,6 

- 867,1 

- 863,9 

- 863,0 

- 864,5 

- 868,3 

V/R 

127,3 

- 82,7 

- 31,1 

+ 26,1 

+ 87,8 

+ 152,8 

+ 219,7 

+ 287,2 

+ 353,3 

+ 416,3 

+ 474,0 

+ 524,4 

+ 565,6 

+ 595,9 

+ 614,1 

+ 619,6 

+ 611,2 

+ 589,9 

X 

-80“ 

241,0 

- 295,9 

- 342,3 

- 379,3 

- 406,4 

- 422,9 

- 428,1 

- 421,6 

- 403,0 

- 372,3 

- 329,9 

- 276,8 

- 214,3 

- 144,1 

- 68,6 

+ 9,f 

+ 88,7 

+ 165,3 

Y 

166,2 

-2143,9 

-2116,1 

-2083,7 

-2047,5 

-2008,5 

-1967,6 

-1925,9 

-1884,5 

-1844,6 

-1807,5 

-1773,7 

-1744,9 

-1721,9 

-1705,4 

-1696,0 

-1694,2 

-1700,0 

Z 

986,2 

- 982,1 

- 977,1 

- 971,4 

- 965,2 

- 958,6 

- 951,9 

- 945,2 

- 938,7 

- 932,7 

- 927,2 

- 922,6 

- 918,8 

- 916,1 

- 914,5 

- 914,0 

- 914,8 

- 916,8 

V/R 

264,1 

- 217,1 

- 161,1 

- 97,6 

- 29,0 

+ 43,8 

+ 118,5 

+ 192,9 

+ 265,2 

+ 333,1 

+ 394,6 

+ 447,9 

+ 491,0 

+ 522,6 

+ 541,5 

+ 546,« 

+ 538,5 

+ 516,5 

X 

-85“ 

241,9 

- 301,6 

- 352,3 

- 392,7 

- 421,6 

- 438,6 

- 443,2 

- 434,7 

- 413,5 

- 379,‘ 

- 334,8 

- 279,2 

- 214,7 

- 143,2 

- 66,9 

+ 12,] 

+ 91,2 

+ 167,8 

Y 

094,5 

-2083,3 

-2069,1 

-2052,1 

-2033,0 

-2012,4 

-1990,7 

-1968,7 

-1946,9 

-1926,0 

-1906,6 

-1889,2  -1874,6 

-1863,0 

-1854,8 

-1850,4 

-1849,8 

-1853,2 

Z 

'f  = 

453,0  sin  (2  + 22“  11') ; 

Z = - 

1989,9 

-90“ 

190“ 

200“ 

I 210“ 

220“ 

230“ 

240“ 

250“ 

260“ 

270“ 

I 280“ 

290“ 

300“ 

310“ 

320“ 

330“ 

340“ 

350" 

360“ 
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Tafel  fiir  die  berechneten  Werthe  der  Declination,  Inclination,  der  ganzen 


1 

1 

0“ 

10“ 

‘20“ 

30“ 

40" 

50" 

60“ 

70" 

80“ 

O 

o 

100“ 

110“ 

120“ 

130" 

140“ 

150“ 

160“ 

170“ 

180“ 

+90“ 

Declination 

67“  51' 

— 2;  Inclination  = + 85“  53' 

,7 ; Intensitii 

leclination 

+46“  y 

h37“17'  + 

29“47' 

+20  “54' 

+13“19' 

+ 6"  7'  - 

0"38' 

7"  0' 

•1‘2“58' 

-18“37' 

-■23"53' 

-30“13' 

-34“2'2' 

•39"42' 

45"27' 

51“30' 

■58"16' 

65“50'i- 

+85“ 

iiclination 

+84“20' 

>64“  12' 

84“  7't 

+84“  5' 

+84“  6' 

+34“10' 

+84“16' 

-84"‘24' 

434"34' 

+84“44' 

+84“54' 

+85“  2' 

+35“  15' 

■35"'24' 

-85"33'  H 

■35“42' 

85“51' 4 

86“  l'  +36"12' 

ntensitat 

1630,5 

1630,6 

1632,1 

1632,3 

1637,4 

1641,2 

1645,4 

1649,9 

1654,4 

1658,6 

1662,6 

1666,2 

1669,0 

1671,5 

1673,4 

1675,0 

1676,1 

1676,9 

1677,3 

Horiz.  lilt. 

160,8 

164,8 

168,8 

168,5 

168,3 

166,8 

164,3 

160,9 

156,8 

152,3 

147,6 

144,4 

138,5 

134,1 

129,7 

123, 6 

121,1 

116,3 

111^0 

leclinatioii 

+36“  0' 

+28“  0' 

+20“28' 

+13“16' 

+ 6“40' 

+ 0"41' 

- 4"35' 

- 9“  3'  - 

-12"40' 

-15“26' 

-17“28' 

-19“  7' 

-20"30' 

■22"15' 

■■24"38' 

-27  "33' 

-32“  6' 

.37“17' 

-43“‘27' 

+30“ 

Iiclination 

+82“24' 

+82“  7' 

+81“59' 

+81 “55' 

+81“59' 

+82"  8' 

+8'2"23' 

+82“41' 

+83"  0' 

+83"'20' 

+83“36' 

+83"51' 

+83"59' 

+84"  5' 

+34"  9' 

+84"14' 

+84"20' 

84"30' 

-84"44' 

ntensitat 

1599,8 

1600,0 

1603,0 

1608,5 

1616,1 

1625,5 

16.35,2 

1645,0 

1655,2 

1663,8 

1671,2 

1676,8 

1681,0 

1683,7 

1635,3 

1686,3 

1636>3 

1687,5 

1638,‘i 

Horiz.  Int. 

211,7 

219,2 

2‘23,4 

‘226,2 

2'25,5 

222,3 

216,8 

‘209,6 

■201,5 

193,3 

186,0 

179,5 

176,0 

173,4 

171,6 

169,6 

166,7 

161,9 

154,7 

declination 

+31“  9' 

+23“39' 

H6“‘28' 

+ 9“45' 

+ 3“37' 

- 1“46' 

- 6" 13' 

9"36' 

-11"45' 

-12“40' 

-12"33' 

-11“51' 

-11“14' 

-11"19' 

-12"29' 

-14“33' 

-18"26' 

'22"58' 

-■28“17‘ 

+75“ 

Iiclination 

+80"20' 

+79“54' 

+’9“37' 

+79“31' 

+79"35' 

+79“49' 

+80"11' 

+80"38' 

+81“  7' 

+81“34' 

+81 “55' 

+82"  7' 

-82“10' 

+82“  6' 

+81"59' 

+81“5'2' 

+31“51' 

-81“57' 

+82“  14' 

liitensitat 

1566,9 

1566,6 

1.571,0 

1579,8 

1592,5 

1607,6 

1624,2 

1640,9 

1656,3 

1669,4 

1679,4 

1686,1 

1689,6 

1690,4 

1639,7 

1638,1 

1685,7 

1686,5 

1637,7 

Horiz.  Int. 

263,0 

274,8 

'283,1 

'287,5 

288,0 

■284,3 

277,0 

267,0 

‘255,6 

‘244,7 

'236,2 

‘231,2 

'230,2 

‘232,3 

■235,8 

‘238,6 

239,1 

‘235,9 

'228,'. 

leclination 

+28“39' 

+21“34' 

+14“46' 

+ 8“17' 

+ 2“26' 

- 2"36' 

- 6“35' 

9“19' 

-10“38' 

-10“24' 

- 9“  2' 

- 7"  7' 

- .5"30' 

- 4“56' 

- 5"44' 

8"  0' 

-11"27' 

-15"50' 

-20"51‘ 

+70“ 

Iiclination 

+78“12' 

+77“32' 

+77“  4' 

+76“51' 

+76“52' 

+77"  7' 

+77“35' 

+78“11' 

+78“49' 

+7.9“23' 

+79“47' 

+79"56' 

+79"50' 

+79“34' 

+79“ 15' 

+78“57' 

+78"49' 

+73"52' 

+79“11‘ 

ntensitat 

1533,8 

1531,6 

1536,5 

1547,9 

1565,5 

1586,3 

1609,7 

1633,2 

1654,2 

1671,6 

1633,6 

1690,2 

1691,4 

1683,6 

1633,3 

1677,8 

1673,5 

1671,8 

1674,t 

Horiz.  Int. 

313,4 

330,5 

343,7 

352,3 

355,7 

353,5 

346,0 

334,4 

320,8 

307,8 

298,8 

295,6 

298,4 

305,6 

312,7 

321,5 

324,8 

3'22,6 

314,! 

declination 

+27“17' 

+20“40' 

+14“  8' 

+ 7“55' 

+ 2“16' 

- 2“33' 

- 6"17' 

- 8"38' 

- 9"27' 

- 8“39' 

- 6“37' 

- 4“  7' 

- 2"  5' 

- 1"17' 

- 2"  2' 

- 4“15' 

- 7"40' 

-11"57' 

-16"47 

+65“ 

[iiclination 

+75“58' 

+75“  0' 

+74“  16' 

+73“51' 

+73“45' 

+73"59' 

+74"32' 

+75“15' 

+76"  -2' 

+76"43' 

+77"10' 

+77" 16' 

+77“  2' 

+76“34' 

+76"  7' 

+75“.Jo' 

+75"21' 

+75“23' 

+75“46 

[ntensitat 

1500,8 

1495,3 

1499,0 

1511,8 

1532,3 

1558,8 

1588,5 

1618,3 

1645,1 

1666,2 

1679,8 

1635,1 

1632,8 

1675,2 

1663,3 

1653,5 

164,5,3 

1642,7 

1646,( 

Horiz.  Int. 

363,9 

387,1 

406,4 

420,6 

4‘28,7 

430,2 

423,8 

411,9 

396,9 

382,7 

373,3 

371,2 

377,7 

339,0 

399,3 

411,5 

416,3 

414,6 

404,; 

declination 

+26“29' 

+20“22' 

+14“10' 

+ 8“  9' 

+ 2"39' 

- 2“  3' 

- 5"39' 

- 7"50' 

- 8“24' 

- 7“20' 

- 5“  0' 

- '2“18' 

- 0“  6' 

+ 0“46' 

+ 0“  4' 

- 2“ 10' 

- 5"33' 

- 9"41' 

-14“23 

+60“ 

[iiclination 

+73“34' 

+72“ 13' 

+71“  8' 

+70“26' 

+70"10' 

+70"21' 

+70“56' 

+71“47' 

+72“43' 

+73"33' 

+74"  3' 

+74"  7' 

+73“46' 

+73“  8' 

+72"25' 

+71“49' 

+71“31' 

+71  “34' 

+72“  3 

[ntensitat 

1467,9 

1457,4 

1458,0 

1470,2 

1491,8 

1522,7 

1557,7 

1593,3 

1625,0 

1649,9 

1664,5 

1668,3 

1662,1 

1643,3 

1631,1 

1614,3 

1602,7 

1593,3 

1603,1 

Horiz.  Int. 

415,4 

445,2 

471,3 

49'2,2 

506,3 

511,9 

508,8 

498,0 

48'2,6 

467,4 

457,6 

456,7 

464,7 

478,'2 

4'9'2,6 

503,6 

503,3 

505,2 

494/ 

Declination 

+25“54' 

+20“22' 

+14“33' 

+ 8“43' 

+ 3“19' 

- 1“20' 

- 4“53' 

- 7“  1' 

- 7“31' 

- 6“23' 

- 4"  1' 

- 1"14' 

+ 0"59' 

+ 1"53' 

+ 1“11' 

- 1"  1' 

- 4"21' 

- 8“28' 

-12“53 

+55“ 

Inclination 

+70“54' 

+69“  6' 

+67“35' 

+86“31' 

+66“  1' 

+66“  6' 

+66“43' 

+67"43' 

+63“50' 

+69"49' 

+70“24' 

+70"23' 

+70"  r 

+69"15' 

+63"-22' 

+67"39' 

+67“17' 

+67“24' 

+68“  1 

Intensitat 

1434,3 

1417,3 

1412,8 

14'22,1 

1444,0 

1476,7 

1515,4 

1555,8 

1592,3 

1620,0 

1635,6 

1637,5 

1627,0 

1607,2 

1533,3 

1561,0 

1545,3 

1540,2 

1547/ 

Horiz.  Int. 

469,3 

505,6 

538,7 

566,6 

587,0 

598,1 

598,9 

590,0 

575,0 

559,0 

548,7 

547,6 

555,9 

569,6 

533,5 

593,5 

596,5 

591,9 

579, 

Declination 

+25“23' 

+20“29' 

+15"  2' 

+ 9“26' 

+ 4“  7' 

- 0"32' 

- 4“  7' 

- 6“16' 

- 6“43' 

- 5"42' 

- 3“24' 

- 0"41' 

+ 1“30' 

+ 2“23' 

+ 1"42' 

- 0“-23' 

- 3"52' 

- 7“44' 

-11 “55 

+50“ 

Inclination 

+67“56' 

+65“35' 

+63“33' 

+62“  1' 

+6l“14' 

+61“10' 

+61 "49' 

+62"58' 

+64" 18' 

+65"23' 

+66“ir 

+66"17' 

+65“47' 

+64“53' 

+53  “5  2' 

+63"  3' 

+32“4l' 

+62"53' 

+63 “40 

Intensitat 

1398,9 

1373,8 

1362,8 

1367,4 

1388,0 

1419,9 

1461,2 

1505,2 

1545,3 

1575,7 

1592,0 

1592,2 

1577,6 

15.52,5 

1522,2 

1494,9 

1476,0 

1470,5 

1480, 

Horiz.  Int. 

525,7 

567,8 

607,1 

641,4 

668,1 

684,8 

690,0 

684,0 

670,1 

654,1 

642,7 

640,3 

647,1 

659,0 

670,5 

677,3 

677,4 

670,4 

656, 

Declination 

+24“52' 

+20“38' 

+15“37' 

+10“14' 

+ 4“.58' 

+ 0"16' 

- 3 "'IS' 

- 5“37' 

- 6“14' 

- .5"14' 

- .3"  .3' 

- 0"26' 

+ 1"39' 

+ 2“30' 

+ 1"49' 

- 0"19' 

- 3“32' 

- 7“22' 

-ii“ie 

+45“ 

Inclination 

+64“33' 

+61“36' 

+58“55' 

+56“51' 

+55"38' 

+55“26' 

+56“  8' 

+57“28' 

+59"  4' 

+60“29' 

+61“22' 

+61“31' 

+60“59' 

+59“59' 

+53"51' 

+57"59' 

+57 “33' 

+57“58' 

+58"59 

Intensitat 

1359,8 

1326,3 

1307,5 

1306,0 

1322,0 

13.53,4 

1395,4 

1441,5 

1484,3 

1516,6 

1533,4 

1532,5 

1514,8 

1485,0 

1450,1 

1418,6 

1397,3 

1391,7 

1404, 

Horiz.  Int. 

584,2 

630,8 

674,9 

714,3 

746,2 

763,0 

777,7 

775,0 

763,0 

747,3 

734,9 

730,7 

734,7 

742,9 

750,0 

752,1 

743,0 

738,1 

7'23, 

Declination 

Inclination 

+24“20' 

+60“44' 

+20“48' 

+16“13' 

+11"  .3' 

+ 5“49' 

+ 1"  4' 

- 2"42' 

- 4“56' 

+ 5“47' 

- 4“55' 

- 2"52' 

- 0"24' 

+ 1“34' 

+ 2"21' 

+ 1"39' 

- 0"27' 

- 3“35' 

- 7“15' 

-10“55 

+40“ 

+57“  4' 

+53“38' 

+50“53' 

+49“ 12' 

+43“47' 

+49"3'2' 

+51“  8' 

+53“  2' 

+54“45' 

+55“5^J' 

+56“  6' 

+55"33' 

+5  4“ 28' 

+53“15' 

+52"21' 

+52“  5' 

+52"38' 

+53"5o 

Intensitat 

1315,8 

1‘274,1 

1'247,3 

1239,5 

1‘251,0 

1'279,7 

1320,7 

1367,2 

1411,3 

1445,1 

1462,5 

1460,7 

1440,9 

1403,0 

1370,0 

1335,7 

131'2,5 

1:307,9 

1322, 

Horiz.  Int. 

643,3 

692,6 

739,6 

782,0 

817,4 

843,2 

857,1 

858,0 

843,7 

834,1 

821,2 

814,3 

815,1 

818,3 

819,6 

815,8 

806,8 

793,9 

778/ 

Declination 

+23“48' 

+20“57' 

+16“49' 

+11“52' 

+ 6"40' 

+ 1"50' 

- 2"  3' 

- 4"33' 

- 5“25' 

- 4“41' 

- 2"43' 

- 0"30' 

+ 1"20' 

+ 2“  2' 

+ 1"13' 

- 0"47' 

- 3"51' 

- 7"20' 

-10“41 

+35“ 

Inclination 

+56“22' 

+51“56' 

+47“37' 

+44“  3' 

+41"47' 

+41“  7' 

+41  "56' 

+43“49' 

+46“  6' 

+48“ 10' 

+49"32' 

+49“55' 

+40“-23' 

+48“15' 

+46"59' 

+46“  6' 

+46“  0' 

+46"43' 

+48"  27 

Intensitat 

1266,3 

1217,4 

1184,1 

1170,2 

1177,1 

1202,7 

1'241,7 

1‘287,0 

1330,8 

1364,7 

1382,4 

1330,5 

1359,9 

132.5,7 

1236,3 

1‘251,1 

1223,0 

1'223,3 

12.39, 

Horiz.  Int. 

701,2 

750,7 

798,1 

841,1 

877,8 

906,1 

923,6 

9'28,7 

922,7 

910,1 

. 897,3 

839,0 

835,4 

832,9 

877,0 

867,3 

853,1 

837,3 

8‘22, 

Declination 

+23“17' 

+21“  6' 

+17“25' 

+12“43' 

+ 7"32' 

+ 2"36' 

- 1"'27' 

- 4"  6' 

- 5“  7' 

- 4“.32' 

- 2“43' 

- 0“40' 

+ 1"  0' 

+ 1“35' 

+ 0“47' 

- 1"18' 

- 4"17' 

- 7“33' 

-10"3; 

+30“ 

Inclination 

+51 “25' 

+46“  5' 

+40“47' 

+36“17' 

+33“20' 

+32"21' 

+.33  “14' 

+.35"26' 

+38"10' 

+40“39' 

+42" 18' 

+42“51' 

+42"22' 

+41“ 12' 

+39“56' 

+39"  9' 

+39" 16' 

+40“27' 

+42"3 

Intensitat 

1211,3 

1157,4 

1119,5 

1102,0 

1105,9 

11'28,2 

116:3,7 

1'206,9 

1247,6 

1289,6 

1298,2 

1296,7 

1276,6 

1‘243,C 

T20  i,l 

1169,1 

1146,5 

1 142,3 

1158, 

Horiz.  Int. 

755,3 

802,7 

847,6 

888,3 

923,9 

953,0 

973,3 

982,6 

980,9 

971,6 

960,1 

950,6 

943,3 

935,2 

923,2 

906,6 

887,6 

869,2 

854, 

Declination 

+22“50' 

+21“16' 

+18“  3' 

+13“35' 

+ 8“26' 

+ 3“  2, 

- 0“52' 

- 3"41' 

- 4“49' 

- 4“23' 

- 2"49' 

- 0"53' 

+ 0“37' 

+ 1“  3' 

+ 0"  9' 

- 1“57' 

- 4"50' 

- 7“53' 

-10“2' 

+25“ 

Inclination 

+45“49' 

+39“31' 

+33“17' 

+'27  “.14' 

+23"52' 

+22“3t' 

+23“27' 

+25"59' 

+29“  8' 

+32"  6' 

+34"  6 

+34“49' 

+34" 24' 

+33"16' 

+32“  3' 

+31"27' 

+31 “55' 

+33“32' 

+36“  ' 

Intensitat 

1151,7 

1095,6 

10.56,6 

1038,5 

1041,8 

1061,9 

1093,6 

1131,2 

1168,2 

1199,1 

1215,7 

121.5,.’ 

1197,0 

116.5,7 

1T29,0 

1095,5 

1073,9 

1069,3 

1034, 

Horiz.  Int. 

802,5 

845,1 

884,9 

920,7 

95'2,7 

980,9 

1003,3 

1016,9 

10'20,4 

1015,7 

1007,0 

997,7 

937,7 

974,7 

956,8 

934,6 

911,5 

891,3 

877, 

Declination 

+22“25' 

+21“29' 

+18"44' 

+14“30' 

+ 9"22' 

+ 4"11' 

- 0"14' 

- .3"  14' 

- 4“31' 

- 4" 13' 

- 2“49 

- 1"  5' 

+ 0“12' 

+ 0"27' 

- 0"34' 

- 2“43 

- 5"30' 

- 8“16' 

-10"‘2‘ 

+20“ 

Inclination 

+39“31' 

+32“ 12' 

+24“38' 

+18“  1' 

+13"32' 

+11“48' 

+12“44' 

+13“33' 

+19“11' 

+22"32' 

+24"51 

+'25“47 

+25"27' 

+24" 24' 

+23 “20' 

+23“  0 

+23 “52' 

+26"  2 

+29"  ■ 

Intensitat 

1089,0 

1035,1 

999,1 

984,8 

990,4 

1010,0 

1037,7 

1069,0 

1100,6 

11‘27,5 

1143,! 

1143,4 

1127,9 

1100,:i 

1066,9 

1035,7 

1014,3 

1008,7 

1021, 

Horiz.  Int 

840,1 

875,9 

908,1 

936,5 

962,9 

988,6 

101'2,3 

10'29,9 

1039,3 

1041,4 

1037,1 

1029,6 

1018,4 

100'2,0 

979,6 

953,4 

927,5 

906,4 

893, 

Declination 

+22“10' 

+21“46' 

+19"28' 

+15"30' 

+10“-25' 

+ 5"  4' 

+ 0"27' 

- 2“44' 

- 4“10' 

- 4“  0' 

- 2“4" 

- 1“15' 

- 0"12' 

- 0"10 

- 1“21 

- 3“32 

- 6“ 12' 

- 8"42 

-10"2( 

+15“ 

Inclination 

+32“28' 

+'24“  9' 

+15“29' 

+ 7“,53' 

+ 2“42' 

+ 0"36' 

+ l"-28' 

+ 4"28' 

+ 8"24 

+12"  6' 

+14“42 

+15"49 

+15“33' 

+14"43 

+13“54 

+13"55 

+15“ 18' 

+18“  1 

+21"3‘ 

Intensitat 

1027,0 

978,6 

950,4 

944,1 

9.55,2 

976,.’ 

1000,7 

1026,2 

1051,0 

1072,2 

1086,C 

1037,.= 

1075,7 

10.52,6 

10‘23/J 

994,1 

972,4 

964,1 

972, 

Horiz.  Int 

866,4 

893,1 

915,9 

935,2 

954,1 

976,1 

1000,4 

1023,1 

1039,8 

1048,6 

1050,4 

10  46,3 

1035,9 

1018,6 

993,3 

964,9 

937,9 

916,9 

904, 

Declinalioi 

+21 “58' 

+22“  8' 

+20“18 

+16“36 

+11“34' 

+ 6“  1 

+ 1“15' 

- 2“  7' 

- 3“42 

- 3"41' 

- 2"39 

- 1“'22 

- 0"34' 

- 0“47 

- 2“  13 

- 4"-23 

- 6“56' 

- 9“  7 

-10"2: 

+10 

Inclination 

+24“44' 

+15“30' 

+ 5“54 

- 2“26 

- 8"  8' 

-10"32 

- 9"48' 

- 6"47' 

- 2“43 

+ 1"  9' 

+ 3"56 

+ 5“  12 

+ 5“11 

+ 4"31 

+ 4“  1 

+ 4“29 

+ 6"2'2' 

+ 9“35' 

+13".3 

Intensitat 

968,3 

930,1 

913,:i 

918,'' 

937,5 

961,4 

934,2 

1004,6 

1022,3 

10.38,9 

1050,6 

10,53,7 

1045,9 

1027,' 

1002,.’ 

974,t 

951,4 

938,8 

941, 

Horiz.  Int 

879,5 

895,3 

908,4 

917,4 

928,0 

945,'i 

969,9 

997,2 

1021,4 

1038,7 

1043,1 

1049,3 

1041,f 

1024,£ 

999,9 

971,t 

945,5 

925,7 

915, 

Declinatior 

+21 “51 

+22“34 

+21“13 

+17“50 

+12".53 

+ 7“  17 

+ 2" 14' 

- 1“20 

- .3"  4 

- .3“  12' 

- 2“22 

- 1“21 

- 0"5'2 

- 1"‘2'2 

- 2"55 

- 5"  13 

- 7“33' 

- 9“30 

-10"-2i 

+ 5 

Inclination 

+16“22 

+ 6“28 

- 3“46 

-12“27 

-18“24 

-20“58 

-20“27' 

-17"36 

-13“37 

- 9"47' 

- 6".53 

- 5"33 

- 5“25 

- 5“49 

- 5“55 

- 4"59 

- 2“38' 

+ 0"58 

+ 5“  ' 

Intensitat 

916,: 

891, i 

883,- 

906,. 

93.5,1 

96.5,: 

986,0 

I002,c 

1016, 

1029,0 

1039,t 

1045,1 

1041,6 

1028,- 

1004, 

979,1 

953,1 

934,9 

929. 

Horiz.  Int 

879,1 

885,4 

836,6 

885,' 

887,2 

901,^ 

923,9 

955,7 

987,f 

1014,1 

1032, 

1040,‘i 

1037,1 

1023, 

999,6 

975,4 

952,0 

934,7 

926 

Declinatioi 

+21“49 

+21“  4 

+22“ 14 

+19“14 

+14“26 

+ 8"45 

+ 3“29 

- 0“17 

- 2"11 

- 2".30' 

- 1"54 

- 1“12 

- 1"  4 

- 1"51 

- 3 “37 

- 5"33 

- 8“16' 

- 9“49 

-10“1; 

0 

Inclination 

+ 7“36 

- 2“38 

-12“58 

-21 “44 

-27 “42 

-30 “24 

-.30"  4 

-270.29 

-'23  “47 

-20“  9' 

-17“27 

-16"  3 

-1,5"41 

-15“45 

-15"27 

-14“  7 

-11  “2.5' 

- 7"35 

- 3 "2 

Intensitat 

873,> 

863,; 

87,5, 

906, 

4 944, 

977,f 

1001,6 

1017,f 

1029, 

1041,6 

105!,[ 

1062,: 

1061,' 

1054,f 

1035,- 

1008, 

978,2 

953,6 

940, 

Horiz.  Ill 

. 866,' 

2 862,^ 

853, 

4 842, 

83.5,+ 

843,' 

867,1 

9l)2,f 

942, ■ 

977,9 

100.1,0  10‘20.‘ 

1'  10'24, 

l(n>,2  997,9  977,. 

958,91 

94.5,3 

938, 

1 

k_ 

10" 

20“ 

30" 

40“ 

50“ 

60“ 

70“ 

80“ 

90“ 

100“ 

110" 

1 120“ 

130" 

I 140" 

150" 

160“ 

170“ 

180“ 

nd  der  horizontalen  Intensitat.  Erste  Abtheilung.  90®  bis  0®  nordl.  Breite 


190“ 

200“ 

210“ 

220“ 

230“ 

240" 

250“ 

260“ 

270“ 

280“ 

290“ 

300“ 

310“ 

320“ 

330“ 

340“ 

350" 

360“  1 

1 

1 1657,1 

; Horizontale 

Intensitat  = 118,7.  | 

+90 

-94*^51'  - 

-107“!' 

-120“53' 

136“  24- 

-153“27' 

-171“20' 

-170“42' 

H53“33' 

+137“32' 

H23“47' 

hl09“32' 

+97“13' 

h85"39' 

h75"  I'i 

+64“5‘2' 

+55“ 15' 

+46“  3' 

Declination 

h36"42' 

h86“49' 

87"  0' 

187  “8'1 

87“13' 

89“35' 

87“  7' 

+S6“56' 

+ 86“41' 

86“27' 

86“  2' 

+85"42' 

+85"22' 

+85“  3'h 

+84"46' 

+84“32' 

+84 “20' 

nclination 

+85“ 

i677,3 

1676,9 

1676,4 

1675,3 

1673,7 

1671,5 

1666,9 

1665,4 

1661,6 

1657,3 

1652,5 

1648,1 

1643,6 

1639,5 

1635,9 

1633,1 

1631,3 

1630,5 

ntensitat 

1105,3 

96,3 

93,3 

87,9 

83,5 

81,1 

81,0 

83,7 

88,9 

96,1 

10‘2,1 

113,9 

1'23,4 

132,6 

141,2 

148,9 

155,4 

160,8 

Horiz.  Int. 

i0“35' 

-59"  3' 

-63“19' 

79“43' 

-94“  9' 

-114“  4' 

-143“22' 

H79“  0' 

+146“  1' 

+123“  5' 

+106“56' 

93“23' 

+82“  2' 

+71“47' 

+62“12' 

+53“  5' 

+44“22' 

+36“  0' 

Declination 

S5“  5' 

l-85“32' 

h86“  3' 

86“38' 

+87“16' 

87°51' 

+ 88“17' 

+ 88“21' 

+ 87 “58' 

+ 87"20' 

+ 86“36' 

85“51' 

+85“  7' 

+84“‘26' 

+83 “48' 

+83“14' 

+8'2“46' 

+82"24' 

[nclination 

+80“ 

1689,2 

1690,1 

1691,0 

1691,2 

1690,5 

1688,6 

1685,0 

1679,7 

167'2,7 

1664,1 

1654,3 

1643,9 

1633,3 

1623,2 

1614,3 

1607,0 

1602,1 

l.')99,8 

[ntensitat 

14i,8 

131,7 

116,7 

99,3 

80,8 

63,2 

50,3 

48,4 

59,2 

77,3 

95,8 

118,8 

138,9 

157,5 

174,3 

189,1 

‘201,6 

211,7 

Horiz.  Int. 

.4“14' 

-40“41' 

-47"33' 

- 54“51' 

-62“45' 

71 “52' 

- 84“38' 

-l'2a“42' 

+119“53' 

+ 99“16' 

+ 88“19' 

+ 79“17' 

+70“54' 

+62“45' 

+54“43' 

+46“45' 

+38“5‘2' 

+31“  9' 

Declination 

2“41' 

?33“17' 

+84“  5' 

+ 85“  1' 

+86“  3' 

+ 87“11' 

+ 88“21' 

+ 89“28' 

+ 89“  1' 

+ 87“50' 

+ 86“39' 

+ 85"30' 

+84“25' 

h83“24' 

+82“28' 

+81“38' 

+80“55' 

+80“'20' 

Inclination 

+75° 

690,5 

1694,5 

1699,0 

1703,1 

1706,0 

1706,7 

1704,4 

1693,8 

1689,6 

1677,2 

1662,1 

1645,1 

1627,1 

1610,1 

1594,3 

1581,3 

1571,9 

1566,9 

Intensitat 

1 2 15,4 

198,2 

175,1 

148,2 

117,5 

83,9 

48,8 

15,9 

'28,8 

63,2 

97,1 

1'29,0 

158,8 

185,1 

'208,9 

229,9 

248,0 

263,0 

Horiz.  Int. 

16“ 15' 

-31  “49' 

-37"14' 

- 42“22' 

-46“50' 

_ 

49“53' 

- 49“22' 

- 35“27' 

+ 39“55' 

+ 63“25' 

+ 68“  7' 

+ 66“  2' 

+61"17' 

+55“53' 

+49“36' 

+42“49' 

+35“40' 

+28“39' 

Declination 

r9“45' 

f80“33' 

+81“35' 

+ 82“48' 

+84"  8' 

+ 

85“34' 

+ 87“  3' 

+ 88“26' 

+ 88“45' 

+ 87“49' 

+ 86“-25' 

+ 85“  0' 

+83“37' 

+82"21' 

+81"  9' 

+80“  2' 

+79“  '2' 

+78“1'2' 

Inclination 

+70" 

1679,8 

1688,4 

1698,9 

1709,4 

1718,3 

17'23,9 

1724,9 

1720,5 

1710,2 

1694,9 

1674,7 

1651,3 

1626,1 

1601,0 

1577,6 

1557,5 

1542,9 

1533,8 

Intensitat 

1298,8 

277,0 

243,5 

214,4 

175,5 

133,0 

88,9 

47,2 

37,2 

64,5 

104,8 

144,0 

180,7 

213,1 

‘242,9 

269,5 

293,8 

313,4 

Horiz.  Int. 

>1“48' 

-26"42' 

-31“14' 

- 35“  4' 

-37“48' 

38“23' 

- 35“12' 

- 23"46' 

+ 2“31' 

+ 32“50' 

+ 48"  9' 

+ 53“  4' 

+52"  7' 

+49“26' 

+45“21' 

+39“53' 

+33“49' 

+27“17' 

Declination 

76“29' 

1-77  “30' 

+78“46' 

+ 80“ 13' 

+81"49' 

+ 83“28' 

+ 85“  5' 

+ 86“30' 

+ 87“16' 

+ 86“54' 

+ 85“42' 

+ 84“16' 

+8‘2“41' 

+81“12' 

+79“48' 

+78“25' 

+77“  8' 

+7o“58' 

Inclination 

+65“ 

1655,7 

1670,7 

1688,8 

1707,5 

1724,3 

1736,7 

1742,7 

1741,1 

1731,7 

1713,8 

1689,6 

1660,3 

1628,4 

1595,4 

1564,0 

1536,6 

1514,8 

1500,8 

Intensitat 

1386,9 

361,7 

329,1 

290,0 

245,2 

197,6 

149,3 

106,3 

82,6 

92,9 

1'26,5 

166,0 

‘207,4 

244,2 

277,2 

308,7 

337,2 

363,9 

Horiz.  Int 

19“  3' 

-23 “25' 

-27“13' 

- 30“  6' 

-31“39' 

31“15' 

- 27“42' 

- 19“  6' 

- 3“33' 

+ 16“10' 

+ 32“13' 

+ 40“57' 

+44“  9' 

+43“51' 

+41“19' 

+3“l  8 

+32"  9' 

+26“29' 

Declination 

72“56' 

+74“  9' 

+75“39' 

+ 77“21' 

+79“  9' 

+ 80“58' 

+ 82“42' 

+ 84“10' 

+ 85“  6' 

+ 85“1'2' 

+ 84“26' 

+ 83“10' 

+81"38' 

+80“  1' 

+78“22' 

+7“4  1 

+75“  6' 

+73“34' 

Inclination 

+6(1“ 

1618,0 

1640,1 

1666,7 

1695,2 

1721,2 

1742,3 

1753,9 

1756,6 

1748,6 

1730,4 

1703,4 

1669,5 

1631,2 

1591,2 

1552,5 

1517,7 

1488,5 

1467,9 

Intensitat 

1 375,0 

447,7 

412,9 

371,3 

324,1 

273,5 

223,2 

178,7 

149,4 

145,0 

165,0 

198,7 

237,1 

275,8 

313,3 

349,1 

382,8 

415,4 

Horiz.  Int. 

17“12' 

-21“  7' 

-24“ 13' 

- 26“21' 

-27“  9' 

+ 26“13' 

- 22“53' 

- 16“18' 

- 5”49' 

+ 7“38' 

+ 20“48' 

+ 30“29' 

+35"56' 

+37“53' 

+37 “15' 

+34“43' 

+30“48' 

+25“  54' 

Deciination 

59"  6' 

+70“33' 

+72“17' 

+ 74“ 10' 

+76“  8' 

+ 78“  4' 

+ 79“52' 

+ 81“'24' 

+ 82“29' 

+ 82“54' 

+ 82"34' 

+ 81“36' 

+80“12' 

+78“;i3' 

+76"44' 

+74“49' 

+72“51' 

+70“54' 

Inclination 

+55“ 

1567,3 

1597,0 

1633,0 

1671,0 

1706,8 

1735^ 

1755,1 

1762,8 

1757,8 

1740,5 

1712,3 

1675,4 

1632,6 

1587,1 

1541,6 

1499,1 

1462,4 

1434,3 

Intensitat 

1 559,3 

531,8 

497,1 

455,7 

409,1 

359,0 

308,7 

263,4 

229,9 

215,1 

221,5 

244,9 

277,7 

314.9 

353,6 

392,6 

431,3 

469,3 

Horiz.  Int. 

b“53' 

-19“16' 

-21 “49' 

- 23“1‘8' 

-23“35' 

22“24' 

- 19“27' 

- 14“21' 

- 6"49' 

t 2“48' 

+ 13“  6' 

+ 22“  8' 

+28“34' 

+32“  9' 

+33“ 10' 

+32"  6' 

+29"22' 

+'25“23' 

Declination 

54“59' 

+66“40' 

+68“37' 

+ 70“40' 

+72“45' 

+ 74“45' 

+ 76“36' 

+ 78“ 13' 

+ 79“'26' 

+ 80“  6' 

+ 80“  8' 

+ 79“30' 

+78"20' 

+76“45' 

+74“51' 

+72“41' 

+70“21' 

+67“56' 

Inclination 

+50“ 

1505,3 

1542,3 

1536,9 

1634,2 

1678,8 

1716,3 

1743,0 

1756,5 

1755,6 

1740,5 

1712,8 

1674,6 

1629,2 

1579,4 

1528,5 

1479,3 

1435,1 

1398,9 

Intensitat 

[636,7 

610,7 

578,7 

540,9 

498,0 

451,4 

403,7 

358,9 

3‘22,1 

299,2 

293,6 

305,0 

329,2 

361,8 

399,5 

440,2 

482,7 

525,7 

Horiz.  Int. 

14“53' 

-17“46' 

-19"45' 

- 20“44' 

-20“38' 

_ 

19“24' 

- 16"53' 

- 12“54' 

- 7"16' 

- 0“  8' 

+ 7“54' 

+ 15“46' 

+22“20' 

+26“53' 

+29“13' 

+29“29' 

+27“56' 

+24“52' 

Declination 

50“33' 

+62“30' 

+64“38' 

+ 66“49' 

+68“57' 

+ 

71“  0' 

+ 72“53' 

+ 74“33' 

+ 75“54' 

+ 76“49' 

+ 77“10' 

+ 76“53' 

+75“59' 

+74“32' 

+72"36' 

+70“13' 

+67“30' 

+64"33' 

Inclination 

+45“ 

1433,7 

1477,0 

1529,1 

1584,2 

1636,6 

1681,6 

1715,1 

1734,4 

1738,3 

1726,8 

1701,2 

1663,5 

1617,3 

1565,2 

1510,2 

1455,5 

1404,1 

1359,8 

Intensitat 

r 704,7 

682,0 

655,1 

623,8 

587,8 

547,6 

504,9 

461,9 

423,3 

393,9 

378,1 

377,6 

391,4 

417,3 

451,8 

492,5 

537,4 

584,2 

Horiz.  Int. 

14“  5' 

-16“28' 

-17“56' 

- 18“28' 

-18“  8' 

16“57' 

- 14“52' 

- 11"45' 

- 7“29' 

- 2“  3' 

+ 4“20' 

+ 11"  3' 

+17“17' 

+22“17' 

+25“34' 

+26“57' 

+26“29' 

+24"20' 

Declination 

55“47' 

+57“59' 

+60“16' 

+ 62“32' 

+64“42' 

66“44' 

+ 68“39' 

+ 70“24' 

+ 71“54' 

+ 73“  2' 

+ 73“40' 

+ 73“43' 

+73“  7' 

+71"50' 

+69“54' 

+67"21' 

+64“14' 

+60"44' 

Inclination 

+40“ 

11355,7 

1403,9 

1461,3 

1522,1 

1580,3 

1631,2 

1670,5 

1695,3 

1704,4 

1697,4 

1675,2 

1640,0 

1594,6 

1541,9 

1484,5 

1425,5 

1368,0 

1315,8 

Intensitat 

i 762,1 

744,3 

724,6 

702,0 

675,5 

644,1 

607,9 

568,6 

529,6 

495,4 

470,9 

459,6 

463,2 

480,7 

510,2 

549,1 

594,5 

643,3 

Horiz.  Int. 

113"25' 

-15“17' 

-16"16' 

- 16“27' 

-15“59' 

14“56' 

- 13“16' 

- 10“52' 

- 7“36' 

- 3“21' 

+ 1“47' 

+ 7“31' 

+13“17' 

+18“24' 

+22“18' 

+24“35' 

+25“  4' 

+23“48' 

Declination 

l50“39' 

+53“  5' 

+ 57“47' 

+59“55' 

+ 61“56' 

+ 63 “52' 

+ 65“42' 

+ 67“22' 

+ 68“44' 

+ 69“40' 

+ 70“  1' 

+69“42' 

+68“37' 

+66"43' 

+63“59' 

+60"30' 

+56“22' 

Inclination 

+35“ 

; 1274,9 

1325,8 

1386,2 

1450,2 

1511,6 

1566,1 

1609,7 

1639,5 

1653,5 

1651,4 

1633,7 

1602,2 

1559 ,3 

71507,5 

1449,3 

1387,4 

13‘24,8 

1'266,3 

Intensitat 

808,3 

796,3 

785,1 

773,1 

757,7 

736,7 

708,8 

674,4 

636,3 

599,0 

567,7 

547,3 

540,9 

554,6 

573,0 

608,4 

659,3 

701,2 

Horiz.  Int. 

H2“49' 

-14“10' 

-14“42' 

- 14“37' 

-14“  5' 

13"13' 

- 11  “58' 

- 10“10' 

- 7"40' 

- 4“  18' 

- 0“  4' 

+ 4"52' 

+10“  9' 

+15“13' 

+19"30' 

+22“27' 

+‘23“42' 

+23“17' 

Declination 

•45“  4' 

+47“43' 

+50“13' 

+ 52“28 

+54“31' 

+ 56“30 

+ 58“27' 

+ 60“24' 

+ 62“15' 

+ 63"53' 

+ 65“  7' 

+ 65“47' 

+65“44' 

+64“ 50' 

+6‘2“58' 

+60“  6' 

+56“13' 

+51  "'25' 

Inclination 

+30" 

1194,8 

1246,0 

1306,6 

1370,6 

1433,0 

1438,9 

1534,9 

1568,: 

1586,5 

1589,; 

1576,6 

1549,7 

1510,5 

1461,1 

1403,5 

1340,1 

1274,2 

1211,3 

Intensitat 

1 843,9 

838,2 

836,2 

835,2 

831,7 

821,6 

803,0 

774,6 

738,7 

699,8 

663,7 

635,9 

6‘20,9 

621,4 

637,7 

668,1 

708,6 

755,3 

Horiz.  Int. 

•12“15' 

-13“  6 

-13“14 

- 12“55 

-12“2'5 

11  "47 

- 10“55 

- 9“39 

- 7“45' 

- 5“  3 

- 1“31' 

+ 2“49' 

+ 7“40' 

+12“37' 

+17“  7' 

+20"36' 

+22“35' 

+2‘2“50' 

Declination 

-38“59' 

+41 “50' 

+44“20 

+ 46“29 

+48“25 

+ 50“19 

+ 52“19 

+ 54"24 

+ 56"29' 

+ 58“24 

+ 59“58' 

+ 60“57' 

+61“10' 

+60“28' 

+58“39' 

+55"37' 

+51“19' 

+45"49' 

Inclination 

+25“ 

1119,3 

1168,4 

1226,3 

1288,2 

1348,4 

1403,? 

1449,6 

1484,e 

1506,3 

1513,: 

. 1505,7 

1483,6 

1448,7 

1402,6 

1346,8 

1‘283,7 

1216,7 

1151,7 

Intensitat 

870,0 

870,5 

877,3 

886,1 

894,6 

895,9 

886,1 

864,9 

831,7 

792,c 

753,7 

720,5 

698,5 

691,4 

700,6 

724,9 

761,1 

802,5 

Horiz.  Int 

111  “42 

-12“  3 

-11“49 

- 11 “22 

-10“56 

10“32 

- 10"  3 

- 9“14 

- 7“51' 

- 5“41 

- 2“39' 

+ 1“12' 

+ 5“42' 

+10“31' 

+15“  8' 

+19“  0' 

+21  "34' 

+22“25' 

Declination 

-32“21 

+35“20 

+37 “46 

+ 39“44 

+41“30 

+ 43“18 

+ 45“20 

+ 47“35 

+ 49"57' 

+ 52“13 

+ 54“  8' 

+ 55“28 

+55“59' 

+55“28' 

+53 “42' 

+50"29' 

+45”44' 

+39“31' 

Inclination 

+20" 

1 1052,5 

1097,2 

1150,5 

1207,' 

1263,C 

1314,f 

1358,9 

1393,' 

1416,8 

1427,: 

14'23,8 

1406,1 

1375,6 

1333,5 

1‘280,7 

1219,4 

1153,4 

1089,0 

Intensitat 

889,1 

895,1 

909,4 

928/ 

946,C 

955,? 

939,9 

911,6 

, 874,3 

833,9 

797,1 

769,6 

756,0 

758,3 

775,8 

805,0 

840,1 

Horiz.  Int 

1-11“  9 

-11“  2 

-10“29 

- 9“56 

- 9“36 

9“29 

- 9“22 

- 8“58 

- 8“  0' 

- 6"15 

- 3“38' 

- 0“  8 

+ 4“  6' 

+ 8“47' 

+13“29' 

+17“38' 

+20"41' 

+22“10' 

Declination 

■25“  7 

+23“10 

+30"27 

+ 32“  9 

+33“40 

+ 35“'22 

+ 37“25 

+ 39"53 

+ 42“35' 

+ 45" 15 

+ 47“35' 

+ 49“17' 

+50"  6 

+49“46' 

+48“  2' 

+44“39' 

+39“27' 

+32“28' 

Inclination 

+15“ 

yy7,v 

1036,2 

1032,^ 

1133,( 

1182,' 

1229,( 

1269,4 

1301,' 

1324,2 

1335,6 

1334,7 

1321,2 

1294,< 

1'256,6 

1207,^ 

1149,4 

1086,< 

1027,0 

Intensitat 

903,c 

913,c 

933,5 

959,' 

984,3 

1002,3 

1008,C 

998,9 

975,0 

940,3 

900,3 

861,7 

830,5 

811,5 

807,3 

817,6 

839,2 

866,4 

Horiz.  Int 

■10"36 

-10“  3 

- 9“14 

- 8“38 

- 8“31 

8“36 

- 8“50 

- 8“  49 

- 8“  12' 

- 6“49 

- 4“30' 

- 1“16' 

+ 2“46' 

+ 7"16' 

+12“  6' 

+16"30 

+19“58' 

+21 “58' 

Declinatioi 

•17"18 

+20“ 18 

+22“21 

+ 23  “43 

+24“55 

+ 26“27 

+ 28“S2 

+ 31“13 

+ 34“17' 

+ 37“-2.3 

+ 40“  7' 

+ 4>“19' 

+43°28' 

+43  “'20' 

+41"38' 

+38"  4 

+32“25' 

+24“44' 

Inclination 

+10“ 

959, 

939,' 

1028,5 

1071, 

1113,6 

1153,^ 

■ 1187,9 

1215,6 

1234,9 

1244,t 

1'246,; 

1233,2 

1210,2 

1175,6 

1 130,1 

1077,4 

1020,7 

968,3 

Intensitat 

915," 

928,2 

951,3 

980,' 

1010,' 

1032,6 

1043,e 

1039,6 

1020,3 

989,1 

953,0 

911,9 

878,4 

855,1 

845,2 

848,3 

861,5 

879,5 

Horiz.  Dit 

•10“  5 

- 9“  9 

- 8“  7 

- 7“29 

- 7“27 

7"53 

- 8“28 

- 8“47 

- 8“30' 

- 7"23 

- 5“19' 

- 2“17' 

+ 1"36' 

+ 6"  8' 

+10“56' 

+15“32 

+19“22 

+21 "51' 

Declination 

■ 9“  0 

+11“50 

+13“32 

+ 14“30 

+15“19 

+ 16“38 

+ 18“43 

+ 21“36 

+ 25“  2' 

+ 28“37 

+ 31  “54' 

+ 34“29' 

+35“59' 

+36"  8' 

+34“26' 

+30“42 

+24“40' 

+16“22' 

Inclination 

+ 5“ 

939,? 

96 1/'^ 

992,C 

1026,1 

1063,6 

1094,‘i 

1121,f 

1142,9 

1155,7 

1161,6 

1159,;: 

1147,9 

11'26,5 

1094,0 

1052,4 

1007,; 

957,9 

916,3 

Intensitat 

y27/ 

941,C 

964,4 

994, 

1026,C 

1048,( 

1062,9 

106'2,t 

1047,2 

1019,6 

984,2 

946,2 

911,6 

883/5 

870,0 

866,3 

870,5 

879,1 

Horiz.  Lit 

• 9“36 

- 8“22 

- 7“10 

- 6“32 

- 6“39 

7“21 

- 8“14 

- 8“52 

- 8“53' 

- 8“  0 

- 6“  8' 

- 3"14' 

+ 0"33' 

+ 5“  2' 

+ 9“54' 

+14“42' 

+18“52' 

+21“49' 

Declination 

• 0"'22 

+ 2“55 

+ 4“14 

+ 4“45 

+ 5“  12 

+ 6“15 

+ 8“15 

+ 11“15 

+ 14“59' 

+ 19“  0' 

+ '22“46' 

+ '25“49' 

+27"41' 

+28“  0' 

+26“25 

+‘22"35 

+16“16' 

+ 7“36' 

Inclination 

0“ 

940,6 

954,2 

976,9 

1004,' 

1032, c 

1057,; 

1076,; 

1088,: 

1093,4 

1092,4 

1085,'. 

1071,3 

1050,0 

1020,5 

984,3 

943,3 

903,6 

873,9 

Intensitat 

974,2 

1001,0  10‘28.3 

10ol,2  1065,7 

1067,4 

1056,3 

1032,9 

1000,4 

964,4 

9'29,8 

901,2 

881,5 

870,9 

867,4 

866,2 

Horiz.  Int 

190“ 

200“ 

210“ 

220“ 

230“ 

240“ 

250“ 

260“ 

270“ 

280“ 

290“ 

300“ 

310“ 

320“ 

330“ 

I 340“ 

350“ 

360“ 

1 

.* 


(f 


Tafel  fiir  die  berechneteii  Werthe  der  Declination,  Inclination,  der  ganzen 


1 

0“ 

10“ 

‘20“ 

30“ 

40“ 

50“ 

60“ 

70“ 

80“ 

90“ 

100“ 

110“ 

120“ 

130“ 

140“ 

150“ 

160“ 

170“ 

Declination 

+21“49' 

+23“  4' 

+22“14' 

+19“14' 

+14“26' 

+ 8"45' 

+ 3"29' 

- 0“17' 

- ‘2"11' 

- 2“30' 

- 1"54' 

- l“l-2' 

- 1“  4' 

- 1“51'| 

- 3"37' 

5“58' 

- 8"16' 

- 9“49' 

0° 

inclination 

+ 7“36' 

- 2“38' 

-12“58' 

-2i“44« 

-27“42' 

-30“24' 

-30“  4' 

-27 “29' 

-23“47' 

-20“  9' 

-17“‘27' 

- 16"  3' 

- 15“41' 

- 15“45' 

- 15“27' 

14“  7' 

- 11  “'25' 

- 7“35' 

intensitat 

873,9 

863,3 

875,7 

906,4 

944,1 

977,6 

1001,8 

1017,6 

1029,7 

1041,6 

1053,6 

106-2,3 

1063,7 

1054,8 

1035,4 

1008,1 

978,2 

953,6 

Horiz.  Int. 

866,2 

862,4 

853,4 

842,0 

835,8 

843,2 

867,0 

90-2,8 

942,2 

977,9 

1005,0 

1020,9 

10-24,1 

1015,2 

997,9 

977,5 

958,9 

945,3 

Declination 

(21“50' 

+23"37' 

+23“20' 

+20“47' 

+16“13' 

+10“31' 

+ .5“  6' 

+ 1“  8' 

- 0“58' 

- 1“30' 

- 1“12' 

- 0"50' 

- 1“  4' 

- 2“13' 

- 4“13' 

6"37' 

- 8“47' 

- 10“  4' 

- 5° 

Inclination 

- 1“18' 

-11“27' 

-21"30' 

-29“58' 

-35“45' 

-38“29' 

-38“-22' 

-36“  8' 

-32"50' 

-29“33' 

-27“  4' 

- -25“41' 

- 25“10' 

- 24“56' 

- 24“ 18' 

- 

22“37' 

- 19“44' 

- 15“53' 

Intensitat 

843,0 

846,6 

872,6 

914,2 

959,6 

998,6 

1026,3 

1044,6 

1058,8 

1073,4 

1089,2 

1102,9 

1109,5 

1105,1 

1087,9 

1059,7 

10-26,3 

995,3 

Horiz.  Int. 

842,8 

829,8 

811,8 

792,0 

778,8 

781,6 

804,6 

843,7 

889,7 

933,8 

969,8 

993,8 

1004,-2 

1002,0 

991,7 

978,2 

966,0 

957,2 

Declination 

f21"51' 

+24“11' 

+24“30' 

+22“28' 

+18“15' 

+12“39' 

+ 7“  9' 

+ 3“  0' 

+ 0“41' 

- 0“  8' 

- 0“11' 

- 0"15' 

- 0“54' 

- -2“25' 

- 4“39' 

7“  8' 

- 9“11' 

- 10"15' 

-10“ 

inclination 

- 9“57' 

-19"36' 

-29“  4' 

-36"59' 

-42“28' 

-45“11' 

-45“18' 

-43“27' 

-40“37' 

-37“46' 

-35“34' 

- 34“16' 

- 33“39' 

- 33“ 10' 

- 32“18' 

- 

30“22' 

- -27“26' 

- 23“44' 

Intensitat 

824,2 

838,7 

876,6 

926,3 

977,9 

1022,1 

1055,1 

1079,0 

1099,2 

1120,1 

1142,4 

116-2,7 

1175,5 

1175,7 

1159,0 

113-2,5 

1095,8 

1059,1 

Horiz.  Int. 

811,8 

791,3 

766,2 

740,0 

721,3 

720,3 

742,2 

783,3 

834,3 

885,4 

929,2 

960,8 

978,6 

984,2 

979,7 

977,1 

97-2,6 

969,5 

Declination 

+21“49' 

+24“41' 

+25“37' 

+24“13' 

+20“30' 

+15“11' 

+ 9“43' 

+ 5“26' 

+ 2“52' 

+ 1“41' 

+ 1“12' 

+ 0“.39' 

- 0“30' 

- 2“25' 

- 4“55' 

7“29' 

- 9“-28- 

- 10“22' 

-15° 

Inclination 

-18“  3' 

-26“53' 

-35"30' 

-42“45' 

-47“53' 

-50“33' 

-50“54' 

-49“28' 

t47“  9' 

-44“46' 

-42“.)4' 

- 41“44' 

- 41“  4' 

- 40“27' 

- 39“19' 

- 

37“2r 

- 34“30' 

- 31“  3' 

intensitat 

816,9 

841,6 

885,3 

940,3 

996,6 

1046,0 

1085,7 

1117,8 

1147,2 

1177,4 

1-203,8 

1237,4 

1-257,3 

1263,1 

1-251,1 

12'ii,l 

1184,5 

1143,4 

Horiz.  Int. 

776,7 

750,6 

720,7 

690,6 

668,4 

664,6 

684,8 

726,3 

780,1 

836,0 

885,4 

9'23,3 

947,9 

961,2 

967,9 

97-2,2 

976,-2 

979,6' 

Deciinalion 

+21“39' 

+25“  3' 

+26“38' 

+25“56' 

+22“53' 

+18“  4' 

+12“48' 

+ 8“27' 

+ 5“37' 

+ 4“  0' 

+ 2“59' 

+ 1"52' 

+ 0“11' 

- 2“11' 

- 4“59' 

7“40' 

- 9“38' 

- 10“28'^ 

-20“ 

Inclination 

-25"21' 

-33“10' 

-40“49' 

-47“19' 

-52“  3' 

-54“41' 

-55“17' 

-54“18' 

-52“31' 

-50“38' 

-49“  9' 

- 48“11' 

- 47“33' 

- 46"49' 

- 45“37' 

43“39' 

- 40“57' 

- 37“49' 

Intensitat 

820,5 

850,6 

898,0 

955,8 

1015,3 

1070,0 

1117,6 

1159,9 

1200,8 

1242,9 

1284,9 

1323,1 

1351,5 

1362,5 

1354,8 

1328,8 

1289,8 

1-246,1 

Horiz.  Int. 

741,5 

711,9 

679,6 

647,9 

624,3 

618,5 

636,6 

676,7 

730,7 

788,1 

840,4 

882,2 

91-2,1 

932,4 

947,6 

961,3 

974,1 

984,3 

Declination 

+21“16' 

+25“  9' 

+27 "22' 

+27“27' 

+25“13' 

+21“  7' 

+16“ 18' 

+12“  2' 

+ 8“56' 

+ 6“51' 

+ 5"14' 

+ 3“-28' 

+ 1“11' 

- 1“41' 

- 4“51' 

7“43' 

- 9“44' 

- 10“34' 

-25“ 

Inclination 

-31“40' 

-38“24' 

-45“  2' 

-50"48' 

-55“  7' 

-57“42' 

-58"33' 

-58“  5' 

-56“52' 

-55“31' 

-54"27' 

- 53“43' 

- 53“  9' 

- 52“26' 

- 51“14' 

49“22' 

- 46"52' 

- 44“  5' 

Intensitat 

834,2 

866,4 

914,9 

973,6 

1035,7 

1095,7 

1152,0 

1205,7 

1-259,3 

1314,1 

1368,0 

1416,4 

1452,5 

1470,9 

1468,3 

1445,5 

1408,1 

1363,7 

Horiz.  Int. 

709,9 

678,9 

646,5 

615,4 

592,2 

585,5 

600,9 

637,5 

688,4 

743,8 

795,4 

838,2 

871,0 

896,6 

919,3 

941,5 

962,6 

979,6 

Declination 

+20"38' 

+24“56' 

+27 “45' 

+28"37' 

+27“19' 

+24“10' 

+20“  3' 

+16“  3' 

+I2“47' 

+10“14' 

+ 7“58' 

+ 5“31' 

+ 2“  33' 

- 0“54' 

- 4“29' 

7“38' 

- 9“48' 

- 10“44' 

-30“ 

tnciination 

-37“  3' 

-42"42' 

-48"21' 

-53“22' 

-57“17' 

-59"50' 

-60“56' 

-60“58' 

-60“21' 

-59“35' 

-58“58' 

- 58“32' 

- 58“  7' 

- 57"-29- 

- 56“21' 

- 

54“36' 

- 52"2r 

- 49"54' 

Intensitat 

858,2 

890,3 

938,1 

996,6 

1060,5 

1126,6 

1190,6 

1‘255,8 

1322,3 

1389,9 

HoO/O 

1514,0 

1558,9 

1584,4 

1537,9 

1570,0 

1535,6 

149-2,1 

Horiz.  Int. 

684,9 

654,3 

623,3 

594,6 

573,2 

566,2 

578,4 

609,6 

654,0 

703,5 

750,5 

790,4 

823,2 

851,7 

879,9 

909,3 

937,8 

961,3 

Declination 

+19“42' 

+24"21' 

+27“42' 

+29“20' 

+29“  2' 

+26“59' 

+23 “48' 

+20“18' 

+17“  2' 

+14“  7' 

+11“15' 

+ 8“  4' 

+ 4“-22' 

+ 0“14' 

- 3"54' 

7“26' 

- 9“59' 

- 11“  0' 

-35" 

Inclination 

-4l“33' 

-46“11' 

-50 “55' 

-55“14' 

-58“44' 

-61"1‘2' 

-62“37' 

-63“  9' 

-63“10' 

-63“  0' 

-62“51' 

- 62“45' 

- 62“.J3' 

- 62“  3' 

- 61“  3' 

- 

59“28' 

- 57“-28' 

- 55“19' 

Intensitat 

893,7 

924,2 

970,1 

1027,6 

1093,4 

1163,4 

1-236,5 

1312,4 

1390,7 

1469,8 

1613,6 

1666,5 

1699,2 

1709,3 

1697,2 

1667,5 

1626,6 

Horiz.  Int 

668,8 

639,8 

611,6 

586,2 

567,4 

560,3 

568,7 

592,6 

627,7 

667,4 

705,6 

738,9 

768,0 

796,4 

8-27,5 

862,0 

896,9 

925,7 

Declination 

+18“34' 

+23 “28' 

+27"17' 

+29“39' 

+30“20' 

+29“27' 

+27“21' 

+24“36' 

+21"27' 

+18“30' 

+15“  8' 

+ 11“15- 

+ 6“44' 

+ 1“48' 

- 3“  3' 

7“  7' 

- 9“59' 

- 11“28'| 

-40“ 

Inclination 

-45"19' 

-49“  3' 

-56“37' 

-59“46' 

-62“11' 

-63 “51' 

-64“52' 

-65“30' 

-65“52' 

-66“ 13' 

- 66“‘29' 

- 66“34' 

- 66“15' 

- 65“25' 

- 

64“  3' 

- 62“18' 

- 60“'24' 

Intensitat 

942,3 

970,3 

1014,1 

1071,0 

11.37,7 

1211,9 

1291,8 

1376,3 

1463,8 

1552,3 

1636,8 

171-2,0 

1771,8 

1811,4 

1828,2 

1822,8 

1798,6 

1761,8 

Horiz.  Int. 

662,4 

636,0 

611,1 

589,1 

572,8 

563,4 

569,3 

584,5 

607,-2 

634,4 

660,0 

682,8 

704,6 

729,4 

760,4 

797,5 

836,3 

870,2 

Declination 

+17“18' 

+22“25' 

+26“38' 

+29“39' 

+31 “18' 

+31“34' 

+30“39' 

+-28“5I' 

+-26“24' 

+23“25' 

+19“45' 

+ 15“15' 

+ 9“53' 

+ 3“58' 

- 1“50' 

- 

6“43' 

- 10“13' 

- 12"13'i 

-45“ 

Inclination 

-48“37' 

-51“32' 

-54"43' 

-57“49' 

-60“37' 

-62“59' 

-64“51' 

-66“18' 

-67“'26' 

-68"23' 

-69“ 13' 

- 69"53' 

- 70“15' 

- 70“11' 

- 69“33' 

- 

68“24' 

- 66"52' 

- 65“ 12' 

Intensitat 

1005,5 

1031,2 

1072,7 

1128,2 

1195,3 

1272,3 

1356,9 

1447,6 

1542,0 

1636,7 

1726,9 

1807,3 

187-2,1 

1917,1 

1939,8 

1940,6 

192-2,6 

1890,8 

Horiz.  Int 

664,7 

641,4 

619,8 

600,9 

586,4 

578,0 

576,5 

581,9 

591,8 

602,9 

612,9 

621,7 

632,4 

649,9 

677,5 

714,3 

755,2 

79-2,9 

Declination 

+16“  4' 

+21“21' 

+25“56' 

+29"34' 

+32“  6' 

+33"28' 

+33“44' 

+33“  2' 

+31  “-26' 

+28“55' 

+25“ 18' 

+ 20“24' 

+ 14“11' 

+ 7“  3' 

- 0“  6' 

- 

6“  12' 

- 10“40' 

- 13 “26' 

-50“ 

Inclination 

-51“35' 

-53 "51' 

-56“24' 

-59“  2' 

-61“32' 

-63“50' 

-65"51' 

-67“37' 

-69"! 1' 

-70“36' 

-71  “5-2' 

- 72“56' 

- 73“40' 

- 73“53' 

- 73“30' 

- 

7'2“35' 

- 71“15' 

- 69“47' 

Intensitat 

1084,5 

1108,1 

1147,5 

1201,3 

1268,0 

1345,7 

1432,4 

15-25,9 

16-23,0 

1720,-2 

181-2,6 

189.5,2 

1962,9 

-2011,6 

'2039,5 

2046,3 

'2034,5 

2008,2 

Horiz.  Int. 

673,7 

653,6 

634,9 

618,2 

604,2 

593,5 

586,1 

581,2 

576,9 

571,5 

564,0 

556,0 

552,1 

558,4 

579,0 

61-2,7 

653,8 

694,0 

Declination 

+15“  1' 

+20“28' 

+25°23' 

+29“35' 

+32“56' 

+35"21' 

+36“49' 

+37“19' 

+36“50' 

+35“11' 

+.32“  7' 

+ 27“14' 

+ 20“19' 

+ 11“4'2' 

+ 2“34' 

- 

5“31' 

- 11  “.33' 

- 15“29'' 

-55“ 

Inclination 

-54“27' 

-56“11' 

-58° 14' 

-60“27' 

-62“41' 

-64“52' 

-66 “57' 

-68“55' 

-70“48' 

-72“35' 

-74“ 15' 

- 75“ 12' 

- 76"38- 

- 77“-23' 

- 77“18' 

- 

76"37' 

- 75“29' 

- 74“  9' 

Intensitat 

1179,1 

1201,1 

1238,2 

1289,9 

1354,7 

1430,9 

1516,4 

1608,8 

1704,7 

1800,5 

1891,5 

1973,1 

2040,8 

2091,3 

212-2,4 

2134,3 

21-28,4 

2107,7 

Horiz.  Int. 

685,5 

668,3 

651,7 

636,2 

621,5 

607,6 

593,6 

578,5 

560,7 

539,0 

513,6 

487,3 

465,8 

456,9 

466,4 

494,1 

533,5 

575,7 

Declination 

+14“13' 

+19“53' 

+25“  9' 

+29“54' 

+34“  r 

+37“-25' 

+40“  4' 

+41 “53' 

+42“46' 

+42"28' 

+40"38' 

+ 36"36' 

+ 29“38' 

+ 19“27' 

+ 7“ 13' 

- 

4“26' 

- 13“'20' 

- 19“10' 

-60“ 

Inclination 

-57“21' 

-58"41' 

-60“19' 

-62“ 10' 

-64“  9' 

-66“11' 

-68“ 15' 

-70"18' 

-7-2"20' 

-74“-21' 

-76“19' 

- 78“  7' 

- 79“38 

- 80“39' 

- 80“57' 

- 

80“32' 

- 79“34' 

- 78“20' 

Intensitat 

1288,8 

1309,1 

1343,9 

1392,4 

1453,3 

1525,5 

1606,7 

1694,0 

1784,7 

1874,1 

1960,8 

2038,0 

2103,C 

2152,7 

2185,4 

'2200,7 

2199,9 

2184,6 

Horiz.  Int. 

695,3 

680,5 

665,5 

650,0 

633,7 

615,9 

595,4 

571,0 

541,4 

505,6 

464,0 

419,6 

378,5 

350/C 

343,5 

361,7 

398,0 

442,1 

Declination 

+13“48' 

+19"43' 

+25“22' 

+30“39' 

+35“34' 

+39“57' 

+43“47' 

+47“  0' 

+49“31' 

+51“  6' 

+51"'i3' 

+ 49“38' 

+ 44“37' 

+ 34"13' 

+ 17“21' 

- 

-2“  16' 

- 16“34' 

- 26“56' 

-65" 

Inclination 

-60“21' 

-61“21' 

-62“40' 

-64“13' 

-65“56' 

-67“4T' 

-69“44' 

-71“44' 

-73“48' 

-75“55' 

-78“  0' 

- 80“  4' 

- 81“57' 

- 83"31' 

- 84“25' 

- 

84"23' 

- 83  “3  4' 

- 8-2"  16' 

Intensitat 

1410,7 

1429,2 

1460,8 

1504,8 

1560,2 

16-25,6 

1698,9 

1777,6 

1859,4 

1940,0 

2017,1 

2087,0 

2146,1 

-2192,6 

22-25,3 

'2-241,8 

2244,5 

2-234,1 

Horiz.  Int. 

697,9 

685,1 

670,8 

654,6 

636,3 

614,7 

588,7 

557,1 

518,7 

472,6 

419,2 

360,2 

300,4 

•247,6 

216,6 

219,6 

'251,2 

300,8 

Declination 

+13“49' 

+20“  5' 

+26“12' 

+32“  7' 

+37“48' 

+43“l-2' 

+48“17' 

+53"  2' 

+57“-26' 

+61"23' 

+64“41' 

+ 67“  8' 

+ 67“51' 

+ 64“47' 

+ 51“  6' 

+ 

7“33' 

- 34“47' 

- 48“25' 

-70" 

Inclination 

-63 “30' 

-64“  15' 

-65“17' 

-66“33' 

-68“  0' 

-69“37' 

-71“21' 

-73“12' 

-75“  8' 

-77“  9' 

-79“13' 

- 81“18' 

- 83“23' 

- 85“24' 

- 87“1'2' 

- 

88“  7' 

- 87“15' 

- 85"  41' 

Intensitat 

1541,1 

1557,9 

1584,9 

1622,8 

1671,( 

17-26,4 

1788,9 

1855,9 

1924,9 

1993,9 

2058,1 

2117,6 

2168,6 

2209,2 

2^38,3 

'2-255,3 

2260,5 

2-254,4 

Horiz.  Int. 

687,8 

676,5 

662,7 

646,0 

6-25,8 

601,5 

572,0 

536,4 

493,8 

443,5 

385,0 

320,5 

249,8 

176,9 

109,0 

74,1 

108,2 

169,8 

Deciinalion 

+14“23' 

+21“  8' 

+27“50' 

+34“29' 

+41“  2' 

+47“31' 

+53“57' 

+60“21' 

+66“45' 

+73“22' 

+80“12' 

+ 87“35' 

+ 96“  5' 

+107“  0' 

+123“58' 

+159“43' 

-142“27' 

-109“58' 

-75“ 

Inclination 

-66“47' 

-67“20' 

-68“  7' 

-69“  7' 

-70“16' 

-71 “34' 

-73“  3 

-74“36' 

-76"15' 

-77“59' 

-79“45' 

- 81“34- 

- 83  “-22' 

- 85“  9' 

- 86"48' 

- 

- 88“  0' 

- 86“48' 

Intensitat 

1675,1 

1688,7 

1710,8 

1741,2 

1779,C 

18-23,^ 

1871,‘ 

19-24,; 

1978,2 

2031,3 

2082,C 

21-28,4 

2168,6 

2-201,2 

'2'225,5 

'2240,6 

2'246,5 

2243,6 

Horiz.  Int. 

660,4 

650,6 

637,5 

620,8 

600,4 

575,7 

546,0 

510,9 

470,1 

423,1 

370,3 

312,3 

250,-2 

186,2 

1'24,0 

76,5 

78,6 

1'25,5 

Declination 

+15“39' 

+23“  6' 

+30“34' 

+38“  6' 

+45“42' 

+53“24' 

+61“14 

+69“ 18' 

+77“40' 

+86“35' 

+96“  9' 

+106“45' 

+118"49' 

+132“55' 

+149“36' 

+168“56' 

-170“15' 

-150“10' 

-30“ 

Inclination 

-70“ir 

-70“34' 

-71“  V 

-71“49' 

-72“39' 

-73“37' 

-74“41 

+75“50' 

-77“  4' 

-78“-20' 

-79“33' 

- 80“48' 

- 81“58 

- 83“  1' 

- 83“5'2' 

- 

84“'24' 

- 84“3'2' 

- 84“ 16' 

Intensitat 

1807,0 

1816,7 

1832,7 

1854,1 

1880,2 

1910,6 

1944,3 

1979,9 

2016,2 

2052,3 

'2087,1 

2118,6 

2146,5 

2169,5 

2186,9 

2198,3 

'2-203,6 

22u‘2,6 

Horiz.  Inf. 

612,6 

604,4 

593,0 

578,4 

560,3 

538,7 

513,3 

484,6 

451,0 

4i9,0 

378,4 

338,9 

299,7 

'263,4 

233,6 

214,4 

'209,6 

219,8 

Declination 

+18“  0' 

+26“27' 

+34“59' 

+43“38' 

+52“25' 

+61“22' 

+70“33' 

+80“  0' 

+89“45' 

+99“54' 

+110“30 

+121“35' 

+1.33“14' 

+145"24' 

+158"  4' 

+171“  5' 

-175“45' 

-162"39' 

-85“ 

Inclination 

-73“40' 

-73"53' 

-74“  9' 

-74“34' 

-75“  1' 

-75".33' 

-76“  7' 

76“44' 

-77“‘2.1' 

-78“  1' 

-78“39' 

- 79“14' 

- 79“46' 

- 80“13' 

- 80“33' 

- 

- 80“5l' 

- 80“48'- 

Inten.sitat 

1931,0 

1937,5 

1945,2 

1956,1 

1969,t 

1984,8 

2001,7 

2019,5 

2037,7 

20,55,7 

2073,0 

2088,9 

2102,9 

2114,8 

2124,0 

2130,3 

2133,6 

2133/ / 

Horiz.  Int. 

.543,1 

537,8 

531,5 

520,6 

508,9 

495,4 

480,0 

463.2 

• 445,3 

426,7 

408,1 

390.2 

373,7 

359,5 

348,6 

341,7 

339,2 

341,3 

-<J0“ 

Deciinalion  = 2 + 22“  11' 

Inclint 

ition  = 

77“  10- 

1 

10" 

20“ 

30“ 

40“ 

50“ 

60“ 

70“ 

80“ 

90“ 

100“ 

110“ 

120“ 

130“ 

140“ 

150“ 

160“ 

170“ 

id  der  Iiorizontalen  Intensitat.  Zweite  Abtheiluiig.  90®  bis  0®  ndrdl.  Bieite. 


0“ 

190“ 

200“ 

210“ 

220“ 

O 

o 

'T^ 

240“ 

250“ 

260“ 

270“ 

280“ 

290“ 

300“ 

310“ 

320“ 

330“ 

340“ 

350" 

360" 

- 9*^36' 

- - 

- 6“32' 

- 6"39' 

- 7>"21' 

- 8"14' 

8“52' 

- 8"53' 

- 8“  0' 

- 6“  8' 

- 3"14' 

+ 0 33' 

+ 5“  2' 

+ 9“54' 

+14“42' 

+18“52' 

+21“49' 

Declination 

^'il' 

+ 0“22' 

^ 2“55' 

4“14' 

^ 4“45' 

h 5“12' 

6“  15' 

t 8“15' 

Hl“15' 

H4“59' 

+19“  0' 

+22“46' 

+25“49' 

+27“41' 

+28“  0' 

+26“25' 

+22“35' 

+16“16' 

+ 7"36' 

Inclination 

0“ 

40/2 

940,8 

954,2 

976,9 

1004,4 

1032,5 

1057,5 

1076,4 

1088,3 

1093,4 

1092,4 

1085,2 

1071,3 

1050,0 

10-20,5 

984,3 

943,3 

903,6 

873,9 

Intensitat 

38,6 

940,8 

953,0 

974,2 

1001,0 

1028,3 

1051,2 

1065,2 

1067,4 

1056,3 

1032,9 

1000,4 

964,4 

929,8 

901,2 

881,5 

870,9 

867,4 

866,2 

Horiz.  Int. 

“10' 

- 9“12' 

- 7“44' 

6“'26' 

- 5“49' 

I-  6“  5' 

- 7“  1' 

- 8“12' 

- 9“  7' 

- 9“'23' 

- 8“43' 

- 6“59' 

- 4“11' 

- 0“27' 

+ 4“  2' 

+ 8“58' 

+13“57' 

+18“26' 

+21“50' 

Declination 

“48' 

- 8“20' 

- 6“  8'  ■ 

5“15' 

- 5"  8' 

- 5“  4' 

- 4“19' 

- 2“‘29' 

H 0“31' 

* 4“26' 

+ 8“45' 

+12“56' 

+16“‘22' 

+18“36' 

+19“10' 

+17“42' 

+13“51' 

+ 7“'27' 

- 1“18' 

Inclination 

- 5“ 

73,7 

965,4 

970,4 

985,6 

1006,5 

1028,1 

1045,6 

1055,9 

1058,1 

1053,0 

104'2,4 

1027,6 

1008,7 

985,2 

956,7 

923,9 

889,7 

859,9 

843,0 

Intensitat 

53,1 

955,2 

964,8 

981,4 

100'2,4 

10'24,0 

1042,7 

1054,9 

1058,0 

1049,8 

1030,2 

1001,5 

967,8 

933,8 

903,7 

880,1 

863,8 

852,6 

842,8 

Horiz.  Int. 

“ 5' 

- 8“54' 

- 7“'22' 

5“57' 

- 5“^3' 

- 5“46' 

- 6“55' 

- 8“21' 

- 9“32' 

-10"  1' 

- 9“31' 

- 7"53' 

- 5“10' 

- 1"27' 

+ 3“  3' 

+ 8“  5' 

+13“14' 

+18“  1' 

+21“51' 

Declination 

“56' 

- 16“51' 

-15“  2' 

-14“'29' 

-14“44' 

-15“  '2' 

-14“31' 

-12“54' 

-10“  1' 

- 6“  8' 

- 1“41' 

+ '2“43' 

+ 6“27' 

t 8“57' 

+ 9“46' 

+ 8“29' 

+ 4“46' 

- 1“.30' 

- 9“57' 

Inclination 

-10“ 

!0,1 

1013,6 

1010,8 

1018,9 

1033,5 

1049,2 

1059,4 

1061,1 

1053,0 

1036,8 

1015,1 

990,7 

864,7 

937,2 

907,9 

877,8 

849,7 

829,4 

824,2 

Intensitat 

68,4 

970,1 

976,2 

986,4 

999,5 

1013,2 

1025,5 

1034,5 

1037,0 

1030,8 

1014,7 

989,7 

958,6 

925,8 

894,8 

868,2 

846,8 

8'29,1 

811,8 

Horiz.  Int. 

0 

- 8“45' 

- 7“  6' 

- 5“46' 

- 5“ 15' 

- 5“45' 

- 7“  5' 

- 8“44' 

-10“  8' 

-10“48' 

-10“26' 

- 8“53' 

- 6“ 12' 

- 2“‘29' 

+ 2“  3' 

+ 7“10' 

+12“‘29' 

+17“33' 

+21 “49' 

Declination 

“38' 

- 24“58' 

-23“30' 

-23“15' 

-■23“42' 

-24“  9' 

-23“55' 

-22“33' 

-19“54' 

-16"11' 

-11“50' 

- 7“25' 

- 3“35' 

- 0“53' 

+ 0“  8' 

- 0“56' 

- 4“'23' 

-10“13' 

-18“  3' 

Inclination 

Li5“ 

08,'i 

1084,5 

1074,2 

1074,9 

1083,8 

1092,7 

1096,0 

1089,3 

1071,3 

1044,0 

1011,1 

976,2 

941,7 

908,6 

877,2 

848,5 

825,3 

812,8 

816,9 

Intensitat 

81,7 

983,2 

985,2 

988,3 

992,4 

997,0 

1001,8 

1006,0 

1007,3 

1002,6 

989,5 

968,0 

939,9 

908,5 

877,2 

848,4 

822,9 

799,9 

776,7 

Horiz.  Int. 

0 

- 8“47' 

- 7“11' 

- 5“54' 

- 5“28' 

- 6“  5' 

- 7"33' 

- 9“23' 

-10“58' 

-11 “46' 

-11“29' 

- 9“59' 

- 7“18' 

- 3“35' 

+ 1"  0' 

+ 6“12' 

+11“41' 

+17“  0' 

+21“39' 

Declination 

“50' 

- 32“33' 

-31  “22' 

-31“  16' 

-31“50' 

-32“24' 

-.32“  19' 

-.31“  9' 

-28“47' 

-25“21' 

-21 “15' 

-17“  1' 

-13“12' 

-10“31' 

- 9“21' 

-10“  9' 

-13“10' 

-18“23' 

-25“21' 

Inclination 

-20“ 

06, ‘2 

1176,3 

1159,2 

1153,4 

1154,6 

1156,3 

1151,9 

11.36,7 

1109,3 

1071,7 

10-28,1 

983,0 

939,6 

900,4 

865,7 

8.37,1 

817,1 

810,0 

820,5 

Intensitat 

90,1 

991,6 

989,7 

985,8 

980,9 

976,3 

973,5 

972,8 

972,3 

968,5 

958,2 

940,0 

914,8 

885,3 

854,2 

824,0 

795,6 

768,7 

741,5 

Horiz.  Int. 

“13' 

- 9“  1' 

- 7“32' 

- 6“24' 

- 6“  5' 

- 6“48' 

- 8“'23' 

-10“21' 

-12“  3' 

-12“56' 

-12“41' 

-11“12' 

- 8“31' 

- 4“45' 

- 0“  7' 

+ 5“  9' 

+10“45' 

+16“17' 

+21“16' 

Declination 

“29' 

- 39“32' 

-38“34' 

-38“33' 

-39“  6' 

-39“38' 

-39“36' 

-38“36' 

-36“28' 

-33“22' 

-■29“37' 

-25“42' 

-22“  8' 

-19“‘29' 

-18“14' 

-18“45' 

-21“16' 

-25“42' 

-31“40' 

Inclination 

-25“ 

20,8 

1285,9 

1262,3 

1249,1 

1242,3 

1'235,7 

1'2'23,0 

1199,0 

1162,8 

1116,1 

1063,2 

1009,0 

957,7 

911,9 

873,4 

843,6 

824,9 

820,7 

834,2 

Intensitat 

89,5 

991,7 

986,8 

976,9 

964,2 

951,7 

942,2 

937,1 

935,0 

932,0 

924,2 

909,2 

887,1 

859,7 

829,5 

798,8 

768,7 

739,5 

709,9 

Horiz.  Int. 

“30' 

- 9“29' 

- 8“13' 

- 7“16' 

- 7“  7' 

- 7“58' 

- 9“38' 

-11“40' 

-13024' 

-14“19' 

-14“  3' 

-12“.32' 

- 9“49' 

- 6“  1' 

- 1“21' 

+ 3"58' 

+ 9“40' 

+15“22' 

+'20“38' 

Declination 

“38' 

- 45“58' 

-45“  8' 

-45“  6' 

-45“32' 

-45“58' 

-45“54' 

-44“58' 

-43“  3' 

-40“15' 

-36“52' 

-33“ 18' 

-30“  1' 

-27“.31' 

-26“  14' 

-26“'29' 

-28“'28' 

-32"  6' 

-37“  3' 

Inclination 

-30“ 

47,8 

1409,0 

1379,3 

1358,3 

1342,8 

1327,0 

1305,0 

1272,5 

1‘227,9 

1173,2 

1112,1 

1050,8 

992,6 

941,0 

898,5 

866,6 

847,7 

844,2 

858,2 

Intensitat 

75,6 

979,3 

972,9 

958,9 

940,6 

9‘22,4 

908,2 

900,3 

897,3 

895,4 

890,1 

878,3 

859,4 

834,5 

805,9 

775,7 

745,2 

715,1 

684,9 

Horiz.  Int. 

“ 1' 

- 10“15' 

- 9“16' 

- 8“35' 

- 8“38' 

- 9“36' 

-11“20' 

-13“22' 

-15“  4' 

-15“54' 

-15“34' 

-13“58' 

-11“10' 

- 7“‘20' 

- 2“38' 

+ 2“4.3' 

+ 8“27' 

+14“  15' 

+19"42' 

Declination 

“21' 

- 5l“53' 

-51“  7' 

-51“  O' 

-51"15' 

-51"30' 

-51“19' 

-50“23' 

-48“37' 

-46“  4' 

-43“  1' 

-39  48' 

-36“50' 

-34“31' 

-33" 14' 

-33“14' 

-34“42' 

-37"34' 

-41“3.3' 

Inclination 

-35“ 

82,3 

1540,8 

1505,3 

1477,0 

1452,3 

1426,7 

1395,1 

1353,8 

1301,6 

1240,1 

1173,3 

1105,8 

1042,2 

985,9 

939,8 

905,5 

885,2 

880,8 

893,7 

Intensitat 

■i4/6 

951,0 

945,0 

929,6 

908,8 

888,0 

871,9 

863,1 

860,6 

860,4 

857,9 

849,5 

834,1 

812,3 

• 786,1 

757,4 

7'27,7 

698,1 

668,8 

Horiz.  Int. 

“48' 

- 11“ 24' 

-10 “45' 

-10“23' 

-10“40' 

-11“47' 

-13“.33' 

-15“31' 

-17“  4' 

-17“44' 

-17"14' 

-15“30' 

-12“36' 

- 8“42' 

- 3“,57' 

+ l“-24' 

+ 7“  9' 

+12“59' 

+18"34' 

Declination 

i“40' 

- 57  “'22' 

-56“36' 

-56“21' 

-56“23' 

-56“'23' 

-56“  1' 

-55“  2' 

-53 “20' 

-50“59' 

-48" 13' 

-45“20' 

-42“40' 

-40“32' 

-39“ 15' 

-39“  3' 

-40“  2' 

-42“ 12' 

-45“19' 

Inclination 

-40° 

19,1 

1675,9 

1636,0 

1600,1 

1566,0 

1530,9 

1490,0 

1440,5 

1381,8 

1314,8 

1243,5 

117‘2,0 

1104,6 

1044,9 

995,8 

959,2 

937,1 

931,1 

942,3 

Intensitat 

193,7 

903,8 

900,6 

886,8 

867,2 

847,4 

83'2,7 

825,6 

825,2 

827,7 

828,4 

823,8 

812,3 

794,2 

771,1 

. 745,0 

717,5 

689,7 

662,4 

Horiz.  Int. 

“ r 

- 13“  3' 

-12“49' 

-12“49' 

-13“23' 

-14“37' 

-16“22' 

-18“  9' 

-19“'27' 

-19“50' 

-19“  4' 

-17“  6' 

-14“  .3' 

-10“  4' 

- 5“17' 

+ 0“  5' 

+ 5“49' 

+11  “.39' 

+17“18' 

Declination 

“40' 

- 62“'27' 

-61“39' 

-61“14' 

-61“  1' 

-60“45' 

-60“10' 

-59“  3' 

-57“22' 

-55“ 10' 

-52“38' 

-50"  2' 

-47“37' 

-45“40' 

-44“‘25 

-44“  4' 

-44“41' 

-46“ 15' 

-48“37' 

Inclination 

-4o° 

50,7 

1807,6 

1764,5 

172‘2,7 

1681,0 

1636,9 

1587,4 

1530,6 

1466,1 

1395,0 

1.320,7 

1247,0 

1177,7 

1116,4 

1065,8 

1027,7 

1004,2 

996,5 

1005,5 

Intensitat 

20,9 

836,0 

837,8 

829,0 

814,4 

799,7 

789,6 

787,0 

790,6 

796,9 

801,5 

801,0 

793,7 

780,0 

761,1 

738,5 

714,0 

689,1 

664,7 

Horiz.  Int. 

:“51' 

- 15“27' 

-15“43‘ 

-16“  7' 

-16“57' 

-18“ 16' 

-19“53' 

-21 “22' 

-'22“15' 

-'22“13' 

-21“  4' 

-18“48' 

-15“.3.3' 

-11“24' 

- 6“34' 

- 1“11' 

+ 4“32' 

+10“-22' 

+16“  4' 

Declination 

1“22' 

- 07“1'2' 

-66“ 19' 

-65“43 

-65“14' 

-64“40' 

-63“50' 

-62"35' 

-60“52' 

-58“47' 

-56“27' 

-54“  6' 

-51 “55' 

-50“  8' 

-48“56' 

-48“27' 

-48“45' 

-49“50' 

-51  “35' 

Inclination 

-50° 

71,8 

1929,8 

1885,1 

1838,9 

1790,9 

1739,9 

16a3,7 

1621,4 

1552,9 

1479,8 

1404,4 

1.330,3 

1'261,1 

1199,6 

1148,7 

1110,2 

1086,0 

1077,1 

1084,5 

Intensitat 

26,7 

747,9 

757,0 

756,4 

750,5 

744,4 

742,5 

746,7 

756,0 

767,0 

776,0 

780,2 

777,8 

768,9 

754,6 

736,5 

716,1 

694,8 

673,7 

Horiz.  Int. 

'“47' 

- 19“  3' 

-19"52' 

-20“40' 

-21 “42' 

-'22“59' 

-24“18' 

-25“16' 

-25“34' 

-24“56' 

-23“17' 

-20“37' 

-17“  4' 

-12“44' 

- 7“46' 

- 2"20' 

+ 3"'24' 

+ 9“15' 

+15“  1' 

Declination 

!“49' 

- 71“38' 

-70"39' 

-69“49' 

-69“  3' 

-68“1'2' 

-67“  6' 

-65“42' 

-63 “58' 

-61 “58' 

-59“49' 

-57“41' 

-,55“44' 

-54“  7' 

-52“58' 

-52“24' 

-52"28' 

-53“10' 

-54“27' 

Inclination 

175,9 

’iU3b,4 

1991,7 

1943,4 

1891,7 

1836,1 

1775,6 

1710,4 

1640,3 

1567,1 

1492,8 

1420,5 

1353,1 

1'29.3,4 

1'24.3,7 

1'206,2 

1182,2 

117'2,9 

1179,1 

Intensitat 

H3,l 

641,6 

660,1 

670,5 

676,3 

682,0 

690,7 

703,7 

719,8 

736,4 

750,4 

759,3 

761,9 

758,2 

749,2 

736,0 

720,2 

70.3,0 

685,5 

Horiz.  Int. 

!“41' 

- 24“46' 

-26“  6' 

-•27“11' 

-28“ 11' 

-29“  9' 

-29“51' 

-.30“  .3' 

-29“.31' 

-28“  6' 

-25"47' 

-22“37' 

-18“39' 

-14“  3' 

- 8“55' 

- 3“22' 

+ 2“'i6' 

+ 8“21' 

+14“13' 

Declination 

r“  0' 

- 75“45' 

-74“36' 

-73  “32' 

-72“'29' 

-71“21' 

-70“  2' 

-68“30' 

-66“45' 

-64“50' 

-62“52' 

-60"57' 

-59“12' 

57“45' 

-56"41' 

-56“  5' 

-56“  0' 

-56“26' 

-.57  “21' 

Inclination 

-6f)° 

.57,9 

2122,1 

'2079,5 

'2031,5 

1978,9 

1921,8 

1860,5 

1795,1 

1726,2 

1655,4 

1584,5 

1516,1 

1452,6 

1396,5 

1350,0 

1314,6 

1-292,1 

1283,2 

1288,8 

Intensitat 

185,2 

522,3 

552,1 

595,5 

614,7 

635,3 

657,9 

681,4 

703,6 

7‘22,4 

736,1 

743,7 

745,3 

741,6 

733,6 

7‘2'2,5 

709,5 

695,3 

Horiz.  Int. 

1“58' 

- 34“38' 

-36“  3' 

-36“52' 

-37"14' 

-37“17' 

-36“53' 

-35“55' 

-.34“15' 

-31  “50' 

-28“41' 

-24“51' 

-20"22' 

-15“24' 

- 9“59' 

- 4“15' 

+ 1“42' 

+ 7“46' 

+1.3“48' 

Declination 

)“51' 

- 79“27' 

-78“  6' 

-76“47' 

-75“28' 

-74"  5' 

-72“36' 

-70"59' 

-69“ 16' 

-67“‘28' 

-65“41' 

-63“59' 

-62"'27' 

-61“10' 

-60“11' 

-59“37' 

-59“27' 

-,59“42' 

-60“21' 

Inclination 

-65“ 

!12,8 

2181,9 

2143,2 

2098,4 

2048,5 

1993,2 

1934,'2 

1871,9 

1807,4 

1741,5 

1676,5 

1614,4 

1557,0 

1506,6 

1464,2 

1433,2 

1413,1 

1405,2 

1410,7 

Intensitat 

151,7 

399,5 

- 442,0 

479,9 

513,9 

546,5 

578,5 

609,9 

639,9 

667,2 

690,3 

708,2 

720,1 

7'36,7 

727,9 

724,8 

718,2 

709,0 

697,9 

Horiz.  Int. 

1“20' 

- 53“  4' 

-52“31' 

-51 “23 

-49“53' 

-48“  3' 

-45“50' 

-43“10' 

-40“  1' 

-36“20' 

-32" 13' 

-27“29' 

-22“22' 

-16“53' 

-11“  5' 

- 5“  2' 

+ 1"11' 

+ 7"30' 

+13 “49' 

Declination 

k“  2' 

- 82“25' 

-80“51' 

-79“20 

-77“50' 

-76“19' 

-74“45' 

-73“  9' 

-71“31' 

-69“54' 

-68“19' 

-66“51' 

-65"33' 

-64“27' 

-6.3“38' 

-6.3“  6' 

-62“54‘ 

-6.3“  2' 

-63“30' 

Inclination 

238,1 

2212,9 

2179,9 

2140,f 

2095,: 

2046,5 

1993,5 

1937,9 

1880,5 

1823,0 

1767,1 

1712,‘ 

1664,C 

1620,7 

1585,.; 

1558,7 

1542,0 

1535,1 

1541,1 

Intensitat 

232,9 

292,2 

346,4 

396,( 

441,7 

484,4 

5'24,4 

561,8 

596,1 

6-26,6 

652,8 

673,2 

688,7 

698,8 

704,2 

705,1 

702,4 

696,4 

687,8 

Horiz.  Int. 

1“24' 

- 84“53' 

-77“49' 

-71 “56 

-66"43 

-6l“48 

-56“59 

-52“  6' 

-47“  4' 

-41 “53' 

-36“25' 

-30“4.3' 

-24“46' 

-18“36' 

-12“14' 

- 5“43' 

+ 0“55' 

+ 7"38' 

+14“'2.3' 

Declination 

5“  19' 

- 83 “48 

-62“17' 

-80“48 

-79“19 

-77“51 

-76“23 

-74“56' 

-73“30' 

-7-2“  7' 

-70“49' 

-69“37' 

-68"34' 

-67“41' 

-67“  1' 

-66“35' 

-66“24' 

-66“'28' 

-66“47' 

Inclination 

232,3 

‘2213,3 

2187,6 

'2156, 

'2119,' 

2079,: 

2035,7 

1990,( 

1943,; 

1896,7 

1851,4 

1808,4 

1769,5 

17.35,6 

1707,9 

1687,; 

1674,6 

1670,.’ 

1675,1 

Intensitat 

182,3 

239,2 

293,6 

344,' 

392,9 

437, c 

479,1 

517,2 

551,9 

582,2 

608,3 

629,8 

646,7 

659,1 

666,8 

670,6 

670,6 

666,8 

660,4 

Horiz.  Int. 

2“34' 

-117“51 

-105“36 

-95“12 

-86“  4 

-77“49 

-70“  8 

-62“50' 

-55“44 

-48“45' 

-41 "48 

-34“.50 

-27“50' 

-20“45 

-1.3“36 

- 6“22‘ 

+ 0“54' 

+ 8"16' 

+15“39' 

Declination 

}“40' 

- 82“50 

-81“51' 

-80“46 

-79“39 

-78“31 

-77 "23 

-76“15' 

-75" 10 

-74“  7' 

-73“  9 

-7‘2“17‘ 

-71 “31' 

-70“53 

-70“24 

-70“  5 

-69"56' 

-69“58' 

-70“ir 

Inclination 

195,7 

2183,3 

2165,f 

2143,1 

2118,1 

2089,.' 

2058,' 

‘2025,6 

1992, .■< 

1959,2 

1927,'; 

1897,; 

1870,'! 

1846,8 

18‘27,S 

181.3,1 

1805,6 

1803,; 

1807,0 

Intensitat 

-80“ 

242,1 

27'2,5 

307,2 

343,- 

380,7 

415,f 

449,f 

481,2 

510,1 

535,9 

558,; 

577,; 

593,0 

604,1 

613,1 

618,0 

619,4 

617,6 

612,6 

Horiz.  Int. 

J"50' 

-137“30' 

-125“45 

-114“3; 

-103“59 

-93"56 

-84“18 

-75“  2' 

-66“  4 

-57“20' 

-48“45 

-40“ 18 

-31“,56 

-23  “37 

-15"20 

- 7“  2 

+ 1“16' 

+ 9"36' 

+18“  0' 

Declination 

)“36' 

- 80“18' 

-79“53' 

-79“24 

-78“51 

-78“ 15 

-7  7 ".38 

-77“  2' 

-76"-25 

-T5“50' 

-75“18 

-74“49 

-74“23' 

-74“  3 

-7.3“47 

-7.3“36 

-73“.3'2' 

-73“3.3' 

-73“40' 

Inclination 

130,8 

2124,9 

2116,2 

2105, 

'2091,' 

2096,; 

2060,', 

2042,9 

2025,.’ 

2007,9 

1991,“; 

1975,f 

1961,6 

1949,- 

1940,', 

19.3.3,' 

1929,6 

19-28,8 

1931,0 

Intensitat 

-85" 

147,8 

358,1 

371,6 

387,4  404,7 

422,8  441,0'  4.58,7 

475,6  491,2 

505,', 

517,; 

527  8 

535,9  541,9 

545,6  547,0 

546,2 

54.3,1 

Horiz.  Int. 

Intel 

isitat  = 

2040,9 ; 

Horizontale  Intensitat  = 453,0. 

|-90" 

80“ 

190“ 

200“ 

210“ 

220“ 

•230“ 

240“ 

250“ 

26(1“ 

270" 

280“ 

290“ 

300“ 

310“ 

320“ 

330“ 

340“ 

350“ 

360“ 
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